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PKEFAŢA 

O culet;ere de probleme de prot;ramare est.P in mod cP.rt. 
print.re cele mai ut.ile m,tt.eriale didact.icr. care se pot. pune la 
dispoziţia celor ce doresc să pătrundă in lumea calculat.oare­
lor. Iar păt.ru1,derea in accast.ă lume est.e o necesit.at.e în mo­
ment.ul de f'aţă şi va fi cu at.ît. mai mult. o necesitate în vii­
t.or. Fără calculat.oare nu mai poat.e l'i imaginat.ă viaţa socie­
t.ăţi i contemporane şi nu am rc-u~i ~.:.. ne cri111·ct.ăm în mr.cdnismelr.· 
t.ot. mai complexe şi mai eficienLe ale vieţii mundiale. 

Calculat.oarele sint. deci import.ant.P, deosebit. de 
ut.ile, conduc la rczult.at.e spect.aculuase, dar st,apinir·Pa lur nu 
est.e simplă. Ea presupune o muncă orga11iz,:1f,d, <) gindire logică, 
o bună cunoaştere în primul rind a mat.em.tt.ic:ii, dar· şi a. alt.ur 
domenii, precum şi multă, mult..¼ pasiune. 

Culegerea de f'aţă a luat. naştere din i.,asiunt>a aut.uri­
lor ei pent.ru calculat.oare :fid din dăruirea lor pentru munca df' 
a insuf'la şi alt.ora această pasiune. Sper ca rezult,at,ele E>ă fir.· 
pe măsură. 

Se remarcă in mod d(•osebi t. sLruct.uri:l acesLci 
culegeri. AparP mai int.ii. o scurtă prezent.are t.eoret.ică a unor 
noţiuni de bază utile cit.it.orului, urmat.a de enunţ.urile 
problemelor, inivit.indu-i ast.f'el pc ut.i lizat.orii cărt~ii la o 
cîndire independent.ă asupra soluţiei. Enunţurile sînt. grupatu 
conf'orm programei şcolare în vigoare, dind ast.f'el cit.i torului 
posibilit.at.ea de a păt.runde treptat în tainele programării. ln 
scopul spr1J1nir11 act.ivit.ăţii de rezolvare a problemelor 
f'i,,ecare grup de enunţuri est.e precedat. de o problemă rezolvaLă. 
f'art.ea a 3-a conţine sugestii pent.ru a porni la rezolvarea 

·p~oblemelor enunţat.e precum şi algoritmii sub f'ormă de scheme 
logice sau pseudocod, respect.iv programele BASIC. 

·Gama problemelor conţinute i'1 culegere corespunde 
cunoştinţelor dobîndit.e de elevi în clasele de inf'ormat.ică. Ea 
poate fi oricînd inbunăt.ăţit.ă, extinsă, complet.at.ă. Problemele 
alese trebuie considerate ca un foarte bun şi necesar "bagaj" 
de st.art.. 

Conf.dr.in~. Ioan Jurca, 
Decanul Facultăţii de Calculatoare 

şi Auto1110tică, 

Institutul-' Politehnic "Traian Vuia" 
Ti11tişoara 



NOTA 

Pentru 1'iecare program, culegerea cuprinde listingul 
programului precum şi una sau mai multe seturi de rezultate 
care 1'urnizează imaginea rulării pe monitor. Pentru a obţine 
rr~ultatele la imprimantă, este su1'icientă schimbarea tuturor 
instrucţiunilor PRINT cu instrucţiuni LPRINT Cnu şi 
instruc~!unile PRINT #O şi PRINT AT>, eventual 1'olosind 
următoarea rutină: 

9000 
9010 
9020 
9030 

FOR U•23755 TO PEEK 23627+256*PEEK 23628 
LET T•PEEK U: LET T1•PEEK CU+1> 
IF T•2&5 AND T1<>35 AND T1<>172 THEN POKE U,22& 

NEXT U 

unde: 
23755 este, de obicei, adresa de început a programului BASIC; 
PEEK 23627+256*PEEK 23628 este adresa zonei variabilelor; 
2&5 este codul inst.rucţiunii PRINT; 

35 este codul caracterului'#'; 
172 este codul instrucţiunii AT; 
22& este codul instrucţiunii LPRINT. 

Există ■ai multe posibilităţi de a scrie cu FORMAT 
rezultatele numerice, dintre care in culegerea de raţă sint 
1'olosite următoarele trei: 

a> scrierea cu FORMAT a unui număr intreg 1'olosind o 
rutină de aliniere la dreapta; 

b) scrierea cu FORMAT a unui număr real 1'olosind şi o 
rutină de aliniere pe marca zecimală; 

c> scrierea cu FORMAT rolosind instrucţiunea PRINT AT. 

Deosebirea dintre primele două metode şi cea de-a 
treia constă in raptul că în ultima metodă nu poate ri 
schimbată instrucţiunea PRINT cu LPRINT, obţinerea rezultatelor 
la i1nprimantă necesitind modi1'icarea programului. 



I. PREZENTARE TEORETICA 

1.1.NOŢIUNI GENERALE 

Rezolvarea problemelor cu ajut.orul calculat.orului 
presupune o tază premergăt.oare în care se concepe algoriLMul. 

Un al&oritm este o succesiune de calcule care. pentru 
o anumită clasă de probleme. din condiţiile iniţiale ,<cu 
ajutorul unor operaţii efectuate mecanic, fără aportul creator 
al omului) permite să se obţină soluţia. 

Un algorit.m t.rebuie să sat.istacă în general urmă-. 
t.oarele cerinţe: 

a> clariLaLe -descrierea algorit.mului se tace precis, rără 
nimic arbi t.rar, rără ambigui t.ăţ.i, cont,inînd t.oat.e et.ape le de 
calcul, t.oat.e sit.uat,iile ce se pot. ivi pent.ru a ajunge la 
soluţie; 

b) generaliLaLe -un algorit.m est.e ut.il dacă rezolvă o 
clasă înt.reagă de probleme; 

c> f'iniLudine -algorit.mul trebuie să rurnizeze rezult.c1t.e 
pent.ru orice set. de dat.e înt.r-un număr rinit. Ccî.t. mai mic> de 
paşi. 

Operaţiile care apar într-un algorit.m sînt: 
-operat,ii de inLrare-iei,ire -dat.ele de intrare se .-: i 1,esc 

iar datele de ieşire se arişează (se tipăresc>; 
-operat,ii de aLribui~e -unei variabile i se atrihuic va­

loarea unei expresii; 
-operaţii de decizie -se determina valoar·ea ele adev.',r- ..t 

unei expresii logice şi, în 1'1J111.:ţ.ie ci~• 1-c·:.:ult,at.ul oh(.inut,, s<.· 
ramirică execuţia algoritmului. 

Odată cu dezvnl t..:1red inf'o1·ma1 . .i c.i i "' <lp.:,r-u1, 1.111 nou 
concept., acela de progra111c1re sLrucC.uraLă. Idet.od c1„ t,.1z,'1 c.:unst.d 
în elaborarea algorit,mi lor :f'olosind cît.eva struct.u1·i ,.·lcm~·nt.a:­
re avind o si.nt;ură intru,·(• ~i o sinr,ur·,:i ie~ire. Prul>l<·rn<1 de 
rezolvat se descompunP i n s11hp1·nblem'-'. d c;H•o1· 1•e:,:,, I v:a1·1_• duce 
la obţ.inerua soluţ.it>i 1n·oblemr,i i1dţi,alC'. Ast.fel orier, ali:;111·itm 
apare ca o secvcnţ.i, li11idrf, de st.1·1Jct.11ri r·leme111..11·•·· 

SLruct.urile c.-le1nent.are sini.: 
-l!llt.rucLura liniară -,.:onsL.-,· in ,·•xf•1.:11ţ.i .. , 11,_.,:o,11di1_.i1111-c1t.:, a 

unei st•r.venţ.e de i nstrucţ. i u11 i : 
-sLrucLura alt.ernaLivă -1·wni1•j„..:i t•Xt"t:111_.i.1 -c1lgu1·it.muJui î11 

runc:ţie dE- valoare,,, de· ,.1dPv.:i1· ., i:1111diLi1c·i ,,v.-'111 . .t.,•: 
-sLrucLur-a repct.it.ivă -ca111s1 . .; î11 f•xr-cul_.i . ..1 1·1•p1•tat.ă. d<• 1111 

număr !'init. de ori •. d 111,t,i svcv<.·11~.,_. d,· i11st.r·u,.:1_.i111d. 



Subproblemelor din descompunerea unei probleme com­
plexe le corespunde conceptul de subprop--. Subprogramele sînt 
de două tipuri: proceduri şi funcţii, ref'erirea lor numindu-se 
apel. Dif'erenţa dintre ele constă în numărul valorilor calcula­
te şi returnate programului apelant: procedura transmite 
aricite astf'el de valori, i timp ce runcţia transmite o 
sin6Ură valoare, acest lucru permiţînd ca apelul ei să se tacă 
chiar din expresia care conţine valoarea calculată. 

O noţiune de bază în programare este cea de variabilă. 
Printr-o variabilă se înţelege un ansamblu de patru elemente: 
numele variabilei, tipul ei, valoarea ei şi adresa din memorie 
la care este păstrată. 

Nuaele unei variabile este rormat din unul sau mai 
multe caractere (litere şi citre, primul tiind literă>. Ref'eri­
rea unei variabile se realizează prin intermediul numelui său. 

Exemple: 
Â, a, min, x1 

Tipul variabilei indică mulţimea de valori posibile 
<întreg, real, caracter, boolean etc.>, operaţiile ce pot ri 
aplicate acesteia precum şi modul de reprezentare în memoria 
calculatorului. Un tip de dată poate ti elementar sau 
structurat. 

Tipurile eleaen1.are de date sînt tipurile numerice 
<întreg, real> şi tipurile nenumerice (boolean, caracter 
etc.>. Fiecare limbaj de programare permite· tolosirea unor 
tipuri elementare de date, specitice acestuia. In runcţie de 
limbajul de programare, pentru tiecare variabilă rolosită 
trebuie (sau nu> declarat explicit tipul acesteia. 

Tipurile s1.ruc1.ura1.e de date sînt cele obţinute prin 
gruparea unor tipuri elementare de date. Dintre cele mai utili­
zate tipuri structurate amintim tabloul şi înreeistrarea. 

O variabilă de tip 1.ablou este f'ormată din mai multe 
elemente de acelaşi tip care se structurează pe una sau mai 
multe dimensiuni prin intermediul indicilor. 

La declararea unui tablou se precizează numele, tipul 
elementelor sale precum şi lllări1tile dimensiuni lor lui (adică 
numă~ul de elemente>. 

Un tablou cu o singură dimensiune se numeşte şir iar 
un tablou cu două dimensiuni se numeşte aa1.rice. 

Un alt tip structurat de date este tipul înregis1.rare 
în care se pot grupa, după dorinţa programatorului, date de 
tipuri dif'erite. 

Adresa din memorie este adresa tizică la care se af'lă 
valoarea variabilei în memoria calculatorului. In marea majori­
tate a cazurilor, adresa este invizibilă pentru programator. 

Va1oarea variabilei este valoarea ef'ectivă pe care o 
are aceasta la un moment dat. O variabilă are în orice moment o 
singură valoare care rămîne neschimbată pînă cînd aceasta se 
moditică printr-o instrucţiune de atribuir~ sau de citire. 

6 



1.Z REPREZEIIT.AREA ALGORl111[LOR 

Pent.ru descrierea algorit.milor se pot. ut.iliza: 
a) schema logică; 
b) pseudocodul; 
c> limbajul de programare. 

Primele două f'orme de reprezent.are sint. independent.e 
de t.ehnica de calcul, nu respect.ă o sint.axă rigidă, f'iind ut.ile 
programat.arului doar in f'aza de proiect.are a algorit.milor. 
Algorit.mul descris int.r-un limbaj de programare const.it.uie sin­
gura, f'ormă direct. ut.ilizabilă pe calculat.or, f'iind un t.ext. 
codif'icat. pe baza unor reguli sint.act.ice bine det.erminat.e. 

1.Z.1.Schel!IB logic~ 

Schema iosică est.e una din cele mai simple f'ornie de 
reprezent.are a algorit.milor. Est.e o reprezent.are craf'ică, ce 
permit.e vizualizarea înlănţuirii şi subordonării secvenţelor de 
operaţii. Foloseşt.e simboluri graf'ice numit.e blocuri care prin 
f'orma lor indică t.ipul operaţiei, iar prin t.ext.ul conţinut. spe­
cif'ică semant.ica acest.eia. 

Element.ele de bază sint.: 

-blocul terminal -def'ineşt.e început.ul sau 
sf'îrşit.ul unui algorit.m, respect.iv al unei 
proceduri. Ast.f'el, orice alco..rit.m incepe cu un 
bloc t.erminal care conţine cuvint.ul START şi 
are unul care conţine cuvînt.ul STOP. 

Un algorit.m st.ruct.urat. conţine un singur bloc START la inceput. 
şi un singur-bloc STOP, la sf'irşit.ul algorit.mului; 

Exemplu: 
A•B+C-3 

-bloc~l de citire-scriere -reprezint.ă operaţi­
ile de cit.ire sau scriere, def'init.e prin 
cuvint.ul ci~e.~e respect.iv scrie; 

-blocul de calcul -reprezint.ă operaţia de 
at.ribuire; 

Deosebim par~ea •~încă a at.ribuirii care 
est.e numele unei variabile, şi par~ea ·dreap~6 
care est.e o expresie ce poat.e să conţină 
const.ant.e, nume de variabile şi apeluri de 
f'uncţii legat.e iot.re ele prin operat.ori. 

Efectul inst.rucţiunii est.e evaluarea expresiei din 
part.ea dreapt.ă şi at.ribuirea rezult.at.ului obţinut. variabilei 
din part.ea st.încă. Pent.ru exemplul nost.ru, valoarea variabilei· 
B Cpreluat.ă de la adresa ei din memorie) se adună cu valoarea 
variabilei C; din . valoarea rezult.at.ă se scade const.ant.a 3, 
obţinîndu-se rezui't.at.ul expresiei; aceast.ă valoare se at.ribuie 
variabilei A (prin memorare la adresa acest.eia). 

7 



ln programare apar des inst.rucţiuni de at.ribuire de 
f'orma: 

1=1+1 
Di:f'erenţa esenţială :f'aţă de exe■plul ant.erior est.e 

aceea că variabila I apare at.it. în part.ea st.ingă cit. şi în par­
t.ea dreapt.ă. Avem de-a f'ace cu două valori ale lui I, cea 
dinaint.ea e:f'ect.uării at.ribuirii Cnumit.ă valoarea iniţială> şi 
cea de după at.ribuire Cnumit.ă valoarea :f'inală>. Con:f'orm 
procedeului descris la exemplul ant.e,ior, valoarea :f'inală va f'i 
valoarea iniţială plus 1. · 

Observaţie: 

-semnul de at.ribuire poat.e f'i +--, :• sau simplu•. Ina­
ceast.ă culeger •, pent.ru simpli:f'ica~e vom :f'olosi • 

NU 

o 

Q 

+ 

DA 

-blocul de decizie -reprezint.ă ope­
raţia de decizie, are o iot.rare şi 
două· ieşiri, cit.e una pent.ru f'ie­
care valoare de adevăr posibilă; 

-blocul de procedură -reprezint.ă apelul unei 
proceduri. O procedură est.e o secvenţă de 
inst.rucţiuni descrisă print.r-o schemă logică 
separat.ă care are înscris în blocul t.erminal 
de la început. numele procedurii si event.ualii 
paramet.ri iar în blocul t.erminal de la s:f'irşit. 
cuvînt.ul EXIT; 

-blocul conector -reprezint.ă punct.ele de unire 
şi revenire ale schemei; 

-blocul de continuare -reprezint.ă cont.inuarea 
schemei logice pe alt.ă pagină; 

-săseţile -pun în evidenţă înlănţuirea logică 
a element.elor schemei logice. 

rolosind element.ele prezent.at.e, st.ruct.urile eleaent.a­
re care apar în schemele logice pot. :f'i reprezent.at.e gra:f'ic: 

a> structura liniară 
-unde A poat.e f'i un bloc de calcul, un bloc de 
iot.rare-ieşire, un bloc de procedură sau o 
combinaţie liniară a acest.ora. Un ast.f'el de 
bloc se execut.ă necondiţionat.; 

b> structura alternativă 
-în cazul în care condiţia C est.e 
îndeplinit.ă, execuţia programului 
cont.inuă pe ramura DA, adică se 
execut.ă secvenţa A de inst.ruc­
ţiuni, iar în cazul cînd condiţia 
C nu est.e îndeplinit.ă, execuţia 
programului cont.inuă pe ramura 
NV, adică se execut.ă secvenţa B 
de inst.rucţiuni; 



Obaervaţ.ii: 
1)-int.r-o ast.f'el de st.ruct.ură, nu•it.ă IF-DEII-ELSE, se 

execut.ă f'ie o ra■ură f'ie cealalt.ă. 
2>-aceast.ă st.ruct.ură 111ai poat.e să apară in una din urmă­

t.oarele f'oriae, in runcţ.ie de prezenţa sau absenţa secvenţelor A 
sau B, caz în care se nu■esc pseudoolternative. 

DA NU DA 

Observaţie: 
-blocurile A şi B pot. conţine la rîndul lor o alt.ă 

st.ruct.ură alt.ernat.ivă, ceea ce duce la o schemă de gepul: 

NU DA 

NU DA 

uE 
I 

c > structura repet i t•i vă 

Aceast.ă st.ruct.ură are mai mul t.e f'or111e. t.oat.e 
bazîndu-se pe execut.area repet.at.ă a unei secvenţe de blocuri. 
Ţnt.rucit. un algorit.m t.rebuie să aibă un număr f'init. de paşi, 
pent.ru a cont.rola repet.area·parcurgerii unei secvenţe, t.rebute 
să exist.e o condiţie <expresie logică) a cărei valoare la un 
moment. dat. să impună t.erminarea acest.or repet.ări şi ieşirea din 
st.ruct.ura repet.it.ivă. 

Prima Cormă se numeşt.e lfilILE-DO şi se reprezint.ă 
ast.Cel: 
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NU 

• +-.-. 
Observaţii: 

1)-secvenţa A de instrucţiuni se 
va repeta cî t timp condiţia C este 
adevărată; 

2)-în mod obligatoriu, în secven­
ţa A trebuie răcute modiricări asupra 
termenilor condiţiei C pent:i:-u ca a­
ceasta să devină, după un număr rinit 
de paşi, ralsă; 

3)-atunci cînd condiţia C este 
ralsă de la prima evaluare, secvenţa A 
nu se execută niciodată. 

A doua t'ormă se numeşte D0-UNTIL şi se reprezintă 
astt'el: 

~------

NU 

Observaţii: 

1)-indit'erent de valoarea de 
adevăr a condiţiei C, secvenţa A se 
execută cel puţin o dată; 

2)-repetarea secvenţei are loc 
cit timp condiţia Ceste ralsă deci se 
iese din structura repetitivă atunci 
cînd condiţia C devine adevărată; 

3)-şi în cazul structurii 
D0-UNTIL se menţine obligativitatea 
modiricării termenilor lui C în 
secvenţa - A pentru ca C să devină 
adevărată după un număr t'init de 
r'ipetări. 

O caracteristică comună a 
repetitive este aceea că în momentul 
numărul de repetări ale secvenţei A. 

acestor 
execuţiei 

două structuri 
nu se cunoaşte 

Dacă se cunoaşte numărul de repetări, se recomandă cea 
de-a treia rormă a structurilor repetitive, numită FOR-NEXT: 
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Observaţie: [ IV,r-":_I ]+! 
-secvenţa A se repetă de ---- ori, 

unde Vf este valoarea rinală, Vi. este va­

loarea iniţială a contorului I, iar r este 
raţia cu care se modit'ică valoarea lui I la 
t'iecare parcurgere a structurii repetitive; 
se recomandă ca în secvenţa A să nu se 
modit'ice variabila I. 



formele D0-UNTIL şi FOR-NEXT se pot. scrie cu ajut.arul 
.rnrmci _lfHILE-DO, obţinîndu-se schemele echivalent.e urlllăt.oare: 

Obşervat„ i.•··: 
-dit'erenf_.PlP riint.re cele două t.ipuri de st.ruct.uri au f'ost. 

t,rat..11..c dPt,a l iat. in (Jaragraf'ul anterior. 

t.2.2. Pseudocodul 

O alt.ă met.odă de reprezent.are a algorit.mil,">r est.e 
pseudocodul. Inspirat. din sbruct.urile element.are, acest.A t.inde 
spre un limbaj de programare st.ruct.urat., neavînd, t.ot.uşi, o 
sint.axă rigidă ca un limbaj de programare. Setul de instruc­
ţiuni propus de autorii prezentei lucrări este următorul: 

algorit.•ul nume este: 

-est.e prima inst.rucţiune şi are rolul de a denu■i un 
program; 

cit.eşt.e listă 

-cit.eşt.e valorile variabilelor din listă; prin listă 
vom înţelege u succesiune de variabiîe separate prin 
virgulă; 

-corespunde li.locului de cit.ire din schema logică; 

scrie listă 

-scrie valori.le ~xpresiilor din listă; 
-cor""spunde blncului de af'işare din schema logică; 
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variabila -- expresie 
-valoarea calculată pentru expresie se atribuie va­
riabilei; 

[ 
dacA condiţie 

•~•nci secvenţă 
al~tel secvenţă 

stîr,1~-dacA 

de instrucţiuni 
de instrucţiuni 

-corespunde structurii alternative elementare; 
-ramura al~tel poate lipsi; 

[ 
aît-~i•p condiţie execu~ă 

secvenţă de instrucţiuni 
stîr9i~-cî~-~i•p 

-corespunde structurii elementare repetitive lfHILE-DO; 

[ 
execu~ă 

secvenţă de instrucţiuni 
ie•ia-cînd condiţie 

-corespunde structurii elementare repetitive DO-UNTIL; 

[ 
pen~ru i•v,,vr,r execu~A 

secvenţă de instrucţiuni 
· stîr9i~-pen~ru 

-corespunde structurii elementare repetitive FOR-NEXT; 
-specificaţia r (raţia sau pasul> este opţională, implicit 
r•1; 

[ 
procedura nume<listă-para111etri-formoli) es~e: 

secvenţă de instrucţiuni · 
stîr9i~-proced•ră 

-corespunde declarării unei proceduri; 
-listă-para111etri-formoli este opţională; conţine numele 
acelor variabile care primesc valoare în momentul apelu­
lui de la parametrii efectivi şi/sau returnează rezultat; 

cheaaă nume(listă-parametri-efectivi) 

-corespunde apelului unei proceduri. 

1.2.3. Liabajul de prograaare 

Pentru a putea rezolva efectiv o problemă cu ajut~rul 
calculatorului, trebuie să scriem algoritmul de re~olvare 
într-un limbaj înţeles de calculator. Un astfel de limbaj se 
numeşte limbaj de programare. 

Din 111Ultitudinea de limbaje de programare 
în cele ce ur111ează vom prezenta succint elementele 
BASIC (varianta pentru calculatoarele Z~-SPECTRUH), 
care sînt scrise programele din această culegere. 
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1.3. Liabajul BASIC 

1.3.1. Eleaen~ele liabajului 

.Utabe~ul limbajului BASIC este f'or■at din: 
a>-literele mari şi mici ·ale alf'abetului englez; 
b>-cifrele sistemului zecimal; 
c>-caracterele speciale. : ; + - • / • < > "C > 8 etc. 

Cu ajutorul acestui alf'abet. se def'inesc cuvintele 
limbajului BASIC care f'ormează vocabularul -limbajului. 

Cuvin~ele rezerva~e sint. 
instrucţiuni· sau funcţii predefinite. 
f'olosit. de utilizat.or în alt scop. 

cuvinte care denumesc 
Numele lor nu poate _f'i 

Iden~itica~orii sint. cuvinte definite de utilizator 
p~nt.ru a denumi variabile sau f'uncţii utilizat.or. Un ident.if'i­
cator este f'ormat. dintr-o succesiune de aaxiiwum 16 litere sau 
cifre, priiwul caracter.fiind obligatoriu litera. 

Exemple: 
A, X1, xin, var 

O ins~rucţiune BASIC este f'ormat.ă dintr-o succesiune 
de cuvinte rezervate, ident.if'icatori şi const.ante separate prin 
caractere speciale, prin ea cerindu-se executarea unei acţiuni. 

. O linie de instrucţiuni est.e compusă dint.r-un număr 
de linie <intre O şi 9999> şi din una sau mai multe inst.ruc­
ţiuni separat.e prin caracterul •:•. 

O secvenţă de linii f'ormează un program BASIC. 

Variabilele în BASIC pot. f'i de două tipuri: cele 
declarate illtf'licit şi cele declarate explicit. Cele declarate 
implicit pot f'i la rindul lor numerice sau şiruri de caractere. 
Variabilele şir de caract.ere nu se declară explicit, dar numele 
lor este f'ormat. dintr-o singură lit.eră urmată obligatoriu de 
caracterul '8'. Variabilele declarate explicit se vor trat.a la 
instrucţiunea DIM. 

Cons~an~ele în BASIC sînt. f'ie valori numerice, f'ie 
ş.i:ruri de caractere între ghilimele C"). 

1.3.2. Ins~rucţiunile lilllbajului ZX-BASIC 

Instrucţiunea LET - este instrucţiunea de atribuire. 
Ea corespunde blocului de calcul şi atribuire din schema logică 
respect.iv instrucţiunii de atribuire din pseudocod. Forma 
generală a inst.rucţiunii este: 

nr_linie LET variabila•expresie 
Etec~: 

-est.e acelaşi ca al instrucţi~ ii de at.ribuire din pseudo­
cod. 
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Expresie conţine ident.if'icat.ori, const.ante şi apeluri 
de f'uncţi i separate prin operat.ori ari t.met.ici: + - * / ~. In 
expresie nu pot. apare decît. termeni de acelaşi t.ip cu variabila 
din part.ea stingă a atribuirii. ·Int.r-o expresie ordinea 
implicită de execut.are a operaţiilor poate f'i schimbată prin 
f'olosirea parantezelor. , 

Funcţiile aritmetice şi trigonometrice predef'init.e în 
BASIC sînt.: 

EXP(x)=ex 
LN<x> =lnx 
INT<x>=Cxl 
COS<x>=cosx 
ASN<x>=arcsinx 
ATN<x>=arct.gx 

SQR<x>=-"t' x 
ABS<x> ... lxl 
SIN<x>•sinx 
TANCx>•t.gx 
ACS<x>•arccosx 
SGNCx>•sgnx 

De asemenea, există predef'init.ă const.ant.a PI•n. 

Instrucţiunea PRINT - este instrucţiunea de afi11are 
şi corespunde blocului de ieşire din schema logică, respect.iv 
instrucţiunii scrie din pseudocod. Are următ.orul rormat.: 

nr_linie PRINT listă 

Et'ect.: 
-const.ij în af'işarea valorilor element.elor listei. 

Element.ele listei pot. f'i const.ant.e, variabile sau ex­
presii. Acest.ea pot. f'i separate prin caracterele•,• (scrierea 
se f'ace în continuare), •,• <scrierea se race la ur■ăt.orul TAB> 
sau•-• <scrierea se race pe rîndul următ.or>. Dacă valorile nu 
încap într-o linie, af'işarea lor. cont.inuă în linia uraăt.oare. 
Poziţia de af'işare poate f'i cont.rolată cu ajut.arul caract.erelor 
de cont.rol AT sau TAB inserat.e în !ist.a de element.e de ari„t.. 
Analog se pot. cont.rola culorile şi modurile de scriere a 
caracterelor prin inst.rucţiunile INK, PAFER, FLASH, BRIGNT et.c. 

Instrucţiunea INPUT - est.e instrucţiunea de introdu­
cere a datelor şi corespunde 'blocului de iot.rare din scheaa 
logică-şi inst.rucţiu~ii cit.e~t.e din pseudocod. Ea are uraăt.oa­
rea rormă: 

nr_linie INPUT listă_de_variabile 

Et'ect.: 
-programul va 

listă_de_variabile, 
caractere. 

solicit.a valori pent.ru variabilele din 
valori care pot. f'i numerice sau şiruri de .. 

O racilit.at.e deosebit.ă a acest.ei inst.rucţiuni est.e 
aceea că în !ist.a de variabile pot. apare şiruri de caract.ere 
care vor f'i af'işat.e. Ast.f'el, următ.oarea instrucţiune: 

INPUT '"Int.roducet.i valoarea lui x: '",x 

are ca erect. af'işarea mesajului respect.iv, apoi solicit.area 
valorii variabilei x. 

De asemenea, în lista de variabile poat.e să apară o 
variabilă între paranteze. Ef'ect.ul constă în rapt.ul că, în loc 

..... 
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să se aştepte introducerea valorii numerice, se va atişa 
valoarea variabilei respective. De exemplu, dacă variabila i 
are valoarea'• instrucţiunea: 

INPUT "Introduceti al ";(i>;"-lea element al sirului a";a(i> 

are ca etect atişarea mesajului: 
"Introduceti al (-lea element al sirului a" 

după care sistemul va aştepta introducerea valorii respective. 

Instrucţiunile READ, DATA şi RESTORE - sînt instruc­
~iuni de introducere de date, dar nu· de la tastatură. Instru~­
ţiunea DATA are următoarea tormă: 

nr_linie DATA Zistă_valori 

Ef'ec1.: 
-valorile speciticate în Zistă_valori se introduc într-un 

bloc de date din care pot, ti apoi citite cu instrucţiunea READ. 

Valorile pot ti speciticate în oricîte instrucţiuni 
DATA.deoarece aceste valori sînt trecute într-un singur bloc de 
date. Valorile dintr-o listă se despart prin caracterul •, •. 
Pentru a atribui unor variabile valorile din instrucţiunile 
DATA, se toloseşte instrucţiunea READ cu următoarea tormă: 

nr_Zinie READ listă_variabile 

Ef'ec1.: 
-variabilele din listă_variabile iau valorile din DATA în 

ordinea în care apar. 

Pentru a da programatorului posibilitatea 
alese singur crupa de valori din blocul de date (adică 
ţiunea DATA care conţine valorile respective> s-a 
instrucţiunea RESTORE cu torma generală: 

nr_linie RESTORE nr_Zinie_instrucţiune_DATA 

de a-şi 

instruc­
prevăzut 

Instrucţiunea GOTO -este instrucţiunea de salt necon-, 
diţionat şi are următoarea tormă generală: 

nr_Zinie GOTO alt_nr_linie 

Ef'ec1.: 
-produce un salt necondiţionat la linia alt_nr _linie din 

program. 

Instrucţiunea IF-THEN - este instrucţiunea de test 
corespunzătoare blocului de decizie din schema logică. Forma ei 
este următoarea: 

nr_linie IF cond THEN instrucţiune 

Ef'ec1.: 
-în cazul în care condiţia din instrucţiunea IF-THEN este 

îndeplinită, execuţia continuă cu instrucţiunea speciticată 
după THEN (această instrucţiune poate ti şi o instrucţiune GOTO 
care impune un salt la o altă linie de program decît cea urmă­
toare>; în cazul în care condiţia nu este îndeplinită, execuţia 
continuă cu linia ur111ătoare instrucţiunii IF-TIIEN. 
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Exemplu: 
100 IF a<b THEN GOTO 200 
110 instrucţiuni ramura NU 

190 GOTO 300 
200 instrucţiuni ramura DA 

300 instrucţiunea următoare instrucţiunii IF-THEN 

Observaţii: 

1)-o condiţie est.e o expresie relaţională care poat.e avea, 
la un moment. dat., o singură valoare: ori ADEVARAT ori FALS; în 
general ea se obţine prin combinarea operat.orilor relaţionali: 
<,>,> .. ,< .. ,•,<> şi a unor expresii arit.met.ice; de asemenea se 
pot. :folosi operat.orii logici: NOT <negare>, AND (şi>, OR <sau> 
şi parant.eze rot.unde pent.ru a schimba priorit.at.ea operat.orilor; 

2>-execuţia inst.rucţiunii IF-THEN începe cu evaluarea 
condiţiei; se obţine valoarea O pent.ru FALS respect.iv 1 pent.ru 
ADEVARAT; în funcţie de aceast.ă valoare se cont.inuă execuţia pe 
una din ramuri.; 

3>-deoarece în limbajul BASIC nu sînt impl.ementate in­
strucţiuni corespunzătoare structurilo1• elementare lfHILE-DO şi 
DO-UNTIL, simularea acestor structuri se realizează cu instruc­
ţiunea IF-THF.N. 

Exemple: 
1)-st.ruct.ura WHILE-DO se simulează în felul următ.or: 

100 IF NOT cond TREN GOTO 200 
110 secvenţă de instrucţiuni 

190 GOTO 100 
200 instrucţiunea urlllătoare structurii lfHILE-DO 

2>-st.ruct.ura DO-UNTIL va avea următ.oarea formă: 

100 secvenţă de instrucţiuni 

200 IF NOT cond THEN GOTO 100 
210 instrucţiunea urlllătoare structurii DO-UNTIL 

Inst.rucţiunea FOR-NEXT -est.e inst.rucţiunea care co­
respunde st.ruct.urii repet.i.t.ive cu acelaşi nume. Forma sa gene­
rală est.e: 

nr_linie_1 FOR i•exp1 TO exp2 STEP exp3 

nr_linie_n NEXT i. 

E:teci.: 
-variabila i va lua valoarea expresiei exp1 după care se 

execut.ă inst.rucţ.iunile dint.re FOR şi NEXT; apoi la valoarea lui 
i se adună valoarea expresiei exp3 şi dacă noua valoare i nu 
depăşeşt.e valoarea expresiei exp2, se reia execuţia inst.ruc­
ţi unilor dint.re FOR şi NEXT; execuţia se repet.ă pînă cînd 
valoarea lui i depăşeşt.e valoarea expresiei exp2. 

Observaţii: 
1)-se recomandă ca în inst.rucţiunile dint.re FOR şi NEXT să 

nu se modi:fice valorile t.ermenilor din exp1, exp2 respect.iv 
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exp3 deoarece acest.e modif'icări pot. duce la rezult.at.e 
imprevizibile sau la repetarea la inf'init. a ciclului FOR-NEXT; 

2)-nu se vor ef'ect.ua salt.uri din exteriorul ciclului FOR­
NEXT în interiorul său deoarece în acest. caz .nu se cunosc 
valorile expresiilor exp1, exp2, exp3 respect.iv·a cont.arului i; 

3)-salt.ul din interiorul ciclului spre exterior est.e 
permis, dar programarea st.ruct.urat.ă evit.ă ast.f'el de soluţii; 

4.)-pot. să apară mai mult.e instrucţiuni FOR-NEXT una în 
alt.a, cu observaţia că uit.imul FOR deschis se închide primul 
<se respectă principiul parantezelor>; 

5)-specif'icaţia STEP din instrucţiunea FOR-NEXT est.e 
opţională; valoarea implicită a pasului est.e 1. 

Instrucţiunile GO SUB şi RETURN - sînt. instrucţiunile 
de apelare a unui subprogram respectiv de revenire la pro~amul 
apelant. Forma lor generală est.e următoarea: 

, 
nr_linie1 GO SUB nr_linie_sub 

nr_linie_sub ..... 

nr_linie2 RETURN 

Ef'ec:i1.: 
-la înt.ilnirea instrucţiunii GO SUB se iot.rerupe execuţia 

programului şi se cont.i,nuă cu execuţia instrucţiunilor · din 
subrut.ină, incepînd cu linia nr linie sub care est.e numărul de 
linie al primei instrucţiuni din subprogram; se execută 
subrut.ina pînă la înt.îlnirea instrucţiunii RETURN cînd se reia 
execuţia programului apelant. de la instrucţiunea care urmează 
după GO SUB. 

Observaţii: 
1>-subrut.inele se pot. aşeza oriunde în program; 
2)-se observă că în BASIC nu exist.ă parametri f'ormali şi 

ef'ect.ivi pent.ru a t.ransf'era valori numerice înt.re programul 
apelant. şi subrut.ină; 

3)-est.e indicat. ca în subrut.ine să avem alt.e variabile de­
cit. cele din programul apelant.; înaintea apelării subrut.inei, 
respect.iv la revenirea din subrut.ină trebuie să aibă ioc schim­
bul de valori înt.re variabilele care se transmit. respect.iv se 
returnează ,prin instrucţiuni de atribuire. 

Instrucţiunile DEF FN şi FN - sînt. instrucţiunile de 
definire respect.iv de apelare a unei funcţii. 

Def'inirea unei f'uncţii se f'ace în modul următor: 

nr_linie DEF FN nume(param_formali)•expr 

unde nume est.e numele dat. f'uncţiei de căt.re utilizat.or, param_ 
formali est.e o list.ă de parametri f'ormali, element.ele !ist.ei 
f'iind despărţit.e prin virgulă, iar expr est.e o expresie care 
calculează valoarea f'uncţiei; numele est.e f'ormat. dint.r-un sin­
gur caracter <eventual urmat. de•• dacă f'uncţia est.e de t.ip ca­
racter>. 

Apelarea funcţiei se.f'ace prin instrucţiunea: 

FN nume(param_efectivi) 
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Apelul f"unct,.iei ·poat.e să apară în orice expresie a 
unei inst.ruct,.iuni BASIC. Paramet.rii ef"ect.ivi pot. f"i const.ant.e, 
variabile, expresii sau apeluri de alt.e f"unct,.ii care au în mo­
ment.ul apelării valori cunoscut.e. Cu ajut.arul paramet.rilor e­
f"ect.ivi se calculează valoarea expresiei din DEF FN şi se re­
t.urnează valoarea obt,.inut.ă. De obicei def"inirea Tunct,iilor se 
f"ace la început.ul programului. 

Inst.ruct,.iunea STOP - est.e instrucţiunea care determi­
nă oprirea execut iei programului. Forma generală a inst.rucţ.iu­

nii est.e: 

nr_linie STOP 

E,ect.: 
-la înt.îlnirea acest.ei inst.rucţiuni execuţia programului 

se opreşt.e. 

Inst.ruct,.iunea PAUSE permit.e oprirea temporară a 
execuţiei unui program. Ea are următ.oarea f"ormă generală: 

nr_Zinie PAUSE n 

unde n est.e int.ervalul de t.imp <exprimat. în unit.aţi de 1/50 
secunde> în care se înt.rerupe execuţia programului; de exemplu, 
PAUSE 50 va opri programul pent.ru o secundă; un caz apart.e est.e 
PAUSE O la apariţia căreia execuţia programului se suspendă 
pînă la apăsarea unei t.ast.e. 

Inst.ruct,.iunea DIM - est.e instrucţiunea de declarare a 
unui tablou de date. Forma generală a inst.ruct,.iunii est.e: 

nr_linie DIM nume(dimens~ 

unde nume est.e numele t.abloului, f"ormat. dint.r-o lit.eră, urmat.ă 
event.ual de caract.erul 'S' în cazul unui t.ablou cu element.e de 
t.ip caract.er, iar dimens est.e !ist.a care conţine dimensiunile 
t.abloului, despărt,.it.e prin virgulă. 

Exemplu: 
DIM m(3,4) def"ineşt.e mat.ricea m avînd 3 linii şi 4 

coloane; adresarea unui element al acest.ei mat.rice se f"ace prin 
int.ermediul indicilor care pot. f"i const.ant.e, variabile sau 
expresii; o component.ă a t.abloului def"init. poat.e f"i ref"erit.ă cu 
m(expr1 ,expr2> unde valorile indicelui exprt t.rebuie să f"ie 
cuprinse înt.re 1 şi 3, iar valorile expresiei expr2 t.rebuie să 
f"ie cuprinse înt.re 1 şi 4. 

Observaţie: 

-inst.ruct,.iunea DIM t.rebuie să apară înaint.ea primei 
inst.ruct,.iuni care f"oloseşt.e un element. al t.abloului. 
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l 1 . l::NUN'fUIU 

1. STRUCTURI LINI ARE ŞI Al.TERN ATI VI:: 

Sa se ..:alculeze m.inimul, maximul şi mJximul modulelor 
a t.rei numere reale dat.e. 

I NDlCA'J'I E: 
După citirea celor trei numere a,b,c, se iniţializea­

:-:.ii o variabilă pent.ru minim şi una pentru maxim, ambele cu va­
loarea lui a, iar o a treia variabilă cu modulul lui a. Apoi se 
apelează df" două ori o proceduri.1 (de pc11·amet.ru x), o dată cu 
parametrul crcctiv b şi a doua oară cu parametrul erect.iv c, 
procedură in care x şi modulul său se compari cu variabilele ce 
trebuie det.erminat.e, iar· în cazul in care este necesar, se mo­
difică valoarea acest.or variabile. 

START PROC(X) 

NU DA 

~ 
~ .• .. 

NU DA 
NU 

~ ... .-.cJ________, 

DA $ 
DA 

DA 

STOP 
STOP 
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algoritaul HINHAX este 
citei,te a,b,c 
min - a 
max +-- a 

[ 
dacă a:?:O atunci mmax .--- a 

alttel mmax - -a 
stîri,it-dacă 
cheaaă PROC<b> 
cheaaă PROC<c> 
scrie min,max,mmax 

•top 

10 REM 
20 REM*** MINIME SI MAXIME*** 
30 REM 
40 CLS 

procedura PROC<x> este: 
[ dacă not Cmin~x> 

atunci min ..- x 
stÎrfit-dacă 
dacă not <max:?:x) 

atunci max c- - x 
stîri,it-dacă 
dacă not <x:?:0) 

atunci x - -x 
s:tîri,it-dacă 

[ 
[ 
[ 
dacă not {mmax?x) 

atunci mmax c----· x 
sf'îri,it-dacă 

stîri,it-procedură 

50 PRINT 
60 PRINT 
70 PRINT 
80 INPUT 

"********************************" 
"* MINIME/MAXIME A 3 VALORI *" 
"********************************"''' 

c=•,c 
"Introdu c~le 3 valori a,b,c:"'"a=";Ar" 

90 PRINT "Cele 3 valori sint:"'" 
100 LET MIN=A: LET MAX=A 

u ;A;" 

110 IF A>=O THEN LET l'lt1AX=A: GO TO 130 
120 LET l'lt1AX=-A 
130 LET X=B: GO SUB 210 
140 LET X•C1 GO SUB 210 
150 REM 
160 REM afisare rezultat 
170 REM 
180 PRINT "Valorile obtinute:" 

H; B; li 

b= 11 ;B; 11 

";C'' 

190 PRINT "Min="JMINJ" 
200 STOP 

Max="; MAX;" Maxmodul="rMt1AX 

210 REN 
220 REl'I procedura PROC<X> 
230 REM 
240 IF NOT 
250 IF NOT 
260 IF NOT 
270 IF NOT 
280 RETURN 

<MIN<=X) THEN LET MIN=X 
<MAX>=X> THEN LET MAX=X 
<X>=O> THEN LET X=-X 
<MMAX>=X> THEN LET l'IMAX=X 

******************************** 
* MINIME/MAXIME A 3 VALORI * 
******************************** 

Cele 3 valori sint: 
3 5 -8 

Valorile obtinute: 
Min=-8 ttax=5 ttaxmodul=8 
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1.1 Se dau înălţimea şi raza unui cilindru circular 
drept.. Să se calculeze aria lat.erală, aria t.ot.ală şi volumul 
cilindrului şi ale conului circular drept. de aceeaşi rază şi 
înălţime cu cilindrul. CR:pag.53> 

1.Z Se dau lungimile lat.urilor unui t.riunghi. Să se 
calculeze aria t.riunghiului şi lungimile înălţimilor sale. 

<R:pag.54> 
1.3 Se dau t.rei numere reale u, v, w. Să se calculeze 

valoarea expresiei: 

E•{ u·v 
u+v 
o 

dacă w<O 
dacă w=O 
dacă w>O 

<R:pag.55) 
1.4 Să se calculeze valoarea f'uncţiei reale de varia­

bilă reală def'init.ă ast.f'el: 

f'<x>={ 
3x-5 dacă x<5 
10 dacă 5~x:S10 
9x+1 dacă x>10 

pent.ru o valoare dat.ă X a variabilei. <R:pag.57> 

1.5 Se dau pat.ru numere reale a,b,c,d. Să se af'işeze 
numerele în ordinea dat.ă şi apoi, dacă d~O, în ordinea a,c,b,d 
iar, în caz cont.rar, în ordinea a,b,d,c. CR:pag.58) 

1.6 Să se calculeze valoarea expresiei E def'init.ă 
ast.f'el: 

E={ 
d-3b dacă a+c)2d şi b)O 
d+3b dacă a+c)2d şi b<O 

' în rest. 

a,b,c,d f'iind pat.ru numere reale dat.e. <R:pag.59> 

E•{ 

1.7 Aceeaşi problemă pent.ru expresia: 

max<lal-3, lbl+6> 
min<lal-3, lbl+6> 
min<lal+lbl,18> 

dacă c+2d<5 
dacă 5:Sc+2d:S7 
dacă c+2d>7 

<R:pag.60> 
1.8 Aceeaşi problemă pent.ru expresia: 

max<min<lal-3b,c-2ldl>,min<lal+3b,c+2ldl>> dacă a+b>c-d 

min<max<lal-3b,c-2ldl>,max<lal+3b,c+2ldl>> dacă a+b:Sc-d 
CR:pag.61> 

1.9 Se dă un păt.rat. de lat.ură l, căruia i se circum­
scrie un cerc, acest.uia i se cir~umscrie un păt.rat. et.c. Să se 
calculeze aria cercului şi păt.rat.ului obţinut. după n paşi, con­
siderind un pas ca f'iind circumscrierea unei f'iguri. 

CR:pag.63) 
1.10 Se dau t.rei numere reale st.rict. pozit.ive a,b,c. 

Să se decidă dacă ele pot. reprezent.a lungimile lat.urilor unui 
t.riunghi şi, în caz af'iraat.iv, să se calculeze raza cercului 
înscris, respect.iv circumscris t.riunghiului. CR:pag.6,> 

1.11 Se dau t.rei numere reale st.rict. pozit.ive a,b,c 
_reprezent.înd lungimile lat.urilor unui t.riunghi. Să se decidă 
dacă t.riunghiul est.e ascuţit.unghie, drept.unghie sau obt.uzunghic. 

CR:pag.66) 
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Z. SUME, PRODUSE, CONTOARE 

Dacă se cere calcularea unei sume <respect,iv a unui 
produs>, înainte de a erectua calculul cerut, se iniţializează 
suma cu valoa·rea O <respectiv produsul cu valoarea 1) , care es­
te elementul neutru raţă de adunare <respectiv raţă de înmulţi­
re). 

Un switch este o variabilă care ia două sau mai multe 
valori distincte, pentru a marca două sau mai multe situaţii 
posibile. 

Z.1 Se dau trei numere reăle. Să se calculeze valoa­
rea absolută a celor trei numere şi media aritmetică a module­
lor lor. Numerele se citesc şi se prelucrează pe rind. 

<R:pag.68) 
2.Z. Se citesc pe rînd patru numere naturale. Să s& 

numere c:ît.e dintre ele împărţite la '.1.3 dau restul 7. Să se ari­
şeze aceste numere şi să se calculeze produsul celorlalte. 

<R:pag.69) 
Z.3 Să se numere cite din patru numere naturale date 

se divid cu 3, cite cu 5 şi cite cu 15. 
<R:pag.69) 

2.4 Se citesc pe rind trei numere reale. Să 
leze media geometrică a numerelor strict pozitive 
aritmetică a celor negative, luind în considerare şi 
tatea ca toate ·numerele citite să rie de acelaşi semn. 

se c:alcu­
şi media 
posibili-

CR:pag.71) 

3. STRUCTURI REPETITIVE DE TIP WHILE-DO ŞI DO-UNTJL 

Să se calculeze clltflldc <cel mai mare divizor comun) şi 
cmmmc (cel mai mic multiplu comun) a două numere naturale date, 
rolosind algoritmul lui Euclid. 
INDICAŢIE: 

Fie a,b numerele date şi d cel mai mare divizor comun 
al lor. Atunci cel mai mic multiplu comun se calculează cu ror­
mula cmmmcsab/d. Valoarea lui d se obţine rolosind algoritmul 
lui Euclid. 

algorif.•ul EUCLID 1 esf.e: 
cif.eşf.e a,b 
X--· a 
y +-- b 
c +-- Cx/yJ 
r +-- x-y·c 
cîf.-1.i•p r~O execuf.ă 

X +--- y 
y +-- r 
C +-- [x/y] 

[ r -· x-y·c 
sf'îrşif.-cîf.-1.imp 

#d -- y 
m +--- a·b/y 
scrie a,b,d,m 

sf.op 

22 

algorif.aul EUCLID 2 esf.e: 
cit.eşf.e a,b 
X +--a 
y +-- b 

[ 

cîf.-1.i•P x~y execuf.ă 

[ 
dacă x>y ai.unei x -

alf.f'el y +­
sf'îrşif.-dacă 

sf'îrşif.-cîf.-1.i•p 
d .,_ y 

m - a·b/d 
scrie a,b,d,m 

sf.op 

x-y 
y-x 



START START 

DA 

NU 

STOP STOP 

10 REM 
20 REM*** ALGORITMUL LUI EUCLID - IMPARTIRE *** 
30 REM 
40 CLS 
90 INPUT "A=";A;" B=";B 

100 IF A<=O OR B<=O OR A<>INT (A) OR B<>INT 1.B) THEN 
GO TO 90 

110 LET X=A: LET V=B 
120 LET C=INT (X/V): LET R=X-Y*C 
130 IF R=O THEN GO TO 150 
140 LET X=V: LET V=R: GO TO 120 
1!50 LET D=V: LET M=A•BID 
160 PRINT "cmmdc(";A;",";B;")=";D 
170 PRINT "cmmmc(";A; ", ";B; ")=";l'I 

cmllldc(259,3247>=1 
CIIWIIRC(259,3247)=840973 

cmlldc(567,81)=81 
c ... mc(567,81)=567 

C:IR■dc(567,12)=3 
c ... mc:(567,12)=2268 
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40 CLS 
50 PRINT"********************************" 
60 PRINT "* ALGORITMUL LUI EUCLID ;o;" 

70 PRINT"* PRIN SCADERE *" 
80 PRINT "*******************************Io?"'·'·' 
90 INPUT "A=";A;" B=";B 

100 IF A<=O OR B<=0 OR A<>INT (A) OR BOINT !.B) THEN 
GO TO 90 

110 LET X=A: LET Y=B 
120 IF X=Y THEN GO TO 150 
130 IF X>Y THEN LET X=X-Y: GO TO 120 
140 LET Y=Y-X: GO TO 120 
150 LET D=Y: LET l'l=A•B/D 
160 PRINT "cm11dc(";A;".";B;")=";D 
170 PRINT "cm111R1c("rA;".-";B;")=•rtf 

!JHftftf!iHftftf************************ 
* ALGORITMUL LUI EUCLID * 
* PRIN SCADERE • 
******************************** 

cm11dc(259.3247)=1 
CIIIIRmc(259,3247)=840973 

cmindc(567.81)=81 
cmmmc(567.81)=567 

cmmdc(567,12>=3 
cmmmc(567.12)=2268 

3.1 Se citesc numere naturale strict pozitive pină la 
intîlnirea numărului O. Să se numere cite dintre ele sint pare, 
presupunind că cel puţin primul număr citit este nenul. 

CR:pag.73) 
3. 2 Se citesc pe rind nume1>e întregi. Să se numere 

cite dintre ele împărţite la 7 dau restul 5 şi cite împărţite 
la 13 dau restul 7. Citirea se opreşte la întîlnirea primului 
număr care nu este întreg. CR:pag.73> 

3.3 Se citesc numere naturale plnă la întilnirea nu­
mărului 13. Ştiind că sint cel puţin două numere, dintre care 
primul este sigur diterit de 13, să se atişeze perechile de nu­
mere citite consecutiv, care îndeplinesc condiţia că al doilea 
număr se divide la primul. CR:pag.7,> 

3.4 Se citesc numere naturale pină la întilnirea a 
două numere consecutive egale. Să se calculeze media aritmetică 
a numerelor citite, excluzind ultimul număr <cel care este egal 
cu penultimul>. Se presupune că .sînt cel put,in trei numere, 
dintre care primele două sînt sigur distincte. CR:pag.75> 

3. 5 Aceeaşi problemă, presupunînd însă că sint cel 
puţin două numere, nu obligatoriu distincte. CR:pag.76> 

3.6 Aceeaşi problemă, excluzînd însă din media arit­
metică ultimele două numere citite <cele care sînt egale între 
ele> şi presupunînd că sînt cel puţin două numere, nu obligato-
riu distincte. CR:pag.77> 

3.7 Se dă un număr natural n, să se arle cite citre 5 
conţine pătratul său. CR:pag.78) 

3.8 Se citesc numere reale nenule pînă la citirea nu­
mărului O. Să se calculeze suma primului cu cel de-al treilea, 
cu cel de-al cincilea etc. şi produsul celui de-al doilea cu al 
patrulea, al şaselea etc. CR:pag.78> 
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4. STRUCTURI REPETITIVE DE TIP FOR 

Să se · st.abilească dacă un număr nat.ura! dat. n est.e 
prim sau nu. 
INDICAŢIE: 

Şt.iind că un număr prim are doi divizori: 1 şi el însuşi, 
vom verif'ica dacă numărul dat. est.e divizibil cu unul din nume­
rele cuprinse în int.ervalul [2,tn/211. ln moment.ul în ·care s-a 
găsit. un divizor, vom ieşi f'orţ.at. din st.ruct.ura repet.it.ivă 
deoarece est.e clar că numărul nu est.e prim. Pent.ru a şt.i care 
est.e modul în care s-a ieşit. din FOR se f'oloseşt.e un swit.ch 
iniţializat. cu zero înaint.e de int.rarea în st.ruct.ura repet.it.ivă 
şi căruia i se atribuie valoarea 1 la găsirea unui divizor al 
lui n. 

algori1.■ul PRIN es1.e: 
ci1.eip1.e n 
k ◄- O 

START 

STOP 

[ 

pen1.ru 1•2,tn/21 execu1.ă 

[ 
dacă n/i•t n/il ai.unei ~ := ~ 
sf'îripi1.-dacă 

sf'îripi1.-pen1.ru 
.scrie n 

NU 

[ 
dacă k•O ai.unei scrie 'est.e prim' 

al1.f'el scrie •nu est.e prim' 
sf'îra,i1.-dacă 

s1.op 
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~R~ 
30 REN 
40 CLS 

*** N ESTE NJl'IAR PRIN?*** 

80 INPUT "Cit este n? "; n 
90 IF n<1 OR n<>INT n THEN GO TO 80 

100 LET k=O 
110 FOR i=2 TO INT (n/2) 
120 IF n/i=INT (n/i) THEN LET k=1: LET i=n 
130 NEXT i 
140 GO SUB 200 
150 PRINT n, 
160 IF k<>O THEN PRINT" nu";: GO TO 180 
170 PRINT 11 •; 

180 PRINT• este nu11ar prim" 
190 STOP 
200 FOR u=1 TO 7-LEN <STRS n>: PRJNT" ";: NEXT u: RETURN 

2345 nu este numar prim 
4321 nu este nu■.ar pri11 
1373 este numar prim 
567 nu este numar pri11 
137 este numar pri■ 

32768 nu este numar prim 
33 nu este numar prim, 

2 este numar PYill 

4.1 Se citesc pe rind n numere reale. Să se calculeze 
media aritmetică a cite două numere citite succesiv şi să se a­
~işeze aceste valori pe măsură ce se calculează. CR:pag.80> 

4.2 Să se calculeze sumele: 

a) S•1 2 +3 2 +5 2 + ... +n2 < n impar> 
b> S•1+1·2+1·2·3+ ... +1·2·3· ... ·n 

. 1 1 1 
c) S=f + 1·2 + ... + 1·2· ... ·n 

d> S• 1+2+ ... +n 
Cn+1>+Cn+2>+ ... +Cn+Z> 

n şi l ~iind numere nat.urale date. CR:pag.80> 
4.3 Se citesc pe rînd n numere reale. Să se calculeze 

produsul celor nenule şi suma celor mai mari decit. 10. 
CR:pa,:.85) 

4.4 Să se cerceteze dacă un număr natural dat n este 
pri11 sau nu. Dacă el nu este prim, să se a~işeze divizorii săi 
şi numărul acest.ora. CR:pa,:.85> 

4.6 Să se scrie numerele prime mai mici decit. 100 şi 
numirul acest.ora. CR:pag.87> 

4.6 Se citesc pe rind n numere reale. Să ae calculeze 
raport.ul dintre suma algebrică a primului număr cu al treilea, 
al cincilea etc. şi suma algebrică a celui de-al doilea cu al 
patrulea, al şaselea etc. CR:pa,:.87) 

4.7 Să se calculeze valoarea expresiei: 

{

Cn+1>Cn+2> ... Cn+m> dacă n>m+1 
n-m+1 

E• n dacă n=m+1 
C■+1>Cm+2) ... Cm+n> 

m-n+1 dacă n<m+1 
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CR:pag.90> 
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4.8 Să se calculeze, pent.ru un număr nat.ural dat. n, 
suma s •u +uz+ ... +u • f'ără a calcula pe rînd valorile ui' uz• ..• 

n 1 1 n 1·2 1·2· ... ·i · 
un• unde ui. • 1 . 2 + 1 •2 •3 + ... + 1 . 2 .... ·Ci+i> pent.ru orice 

ie<1,2, ... ,n>. CR:pag.91) 
4.P Se dă un număr real x şi un număr natural n. Să 

se calculeze suma sn•u1+uz+ ... +un• unde: 

1 1·3 z i. 1·3· ... ·C2i-1) i. 
ui.•1 - 2 ·x + 2-T·x + ... +C-1) · 2 ., ..... 2 i ·x 

pent.ru orice ie<1,2, ... ,n>, f'ără a calcula pe rînd t.er■enii 

u1 ,uz•···•un. CR:pag.92) 

6. ŞIRURI 

Să se ordoneze crescător element.ele unui şir dat. f'o­
losind met.oda de ordonare prin int.erschimbare. 
INDICAŢIE: 

Se iniţializează un swit.ch cu valoarea O apoi se parcurge 
şirul, comparînd element.ele sale consecutive două cît.e două. 
Dacă nu sînt. în ordine crescăt.oare, ele se inversează şi se 
modif'ică valoarea swit.ch-ului. At.ît.a vreme cit. s-a f'ăcut. cel 
puţin o inversare <lucru semnalat. de swit.ch> nu put.em f'i siguri 
că şirul est.e ordonat., deci swit.ch-ul se reiniţializează cu O 
şi se reia parcurgerea şirului. Alcorit.mul se încheie în cazul 
în care swit.ch-ul păstrează valoarea O după parcurgerea şirului 
care în acest. caz est.e sigur ordonat.. 

START 

DA 

NU 

STOP 

algoritmul ORDONARE este: 
citeŞJte n 

[ 
pent.ru i•1,n execută 

ci teŞJte x, 
sf'îrşit.-pentru 

[ 
pent.ru i•1,n execută 

scrie x. 
' 

sf'ÎrŞJi1.-pent.ru 
sw +-- 1 

[ 
cît-1.i•p sw•1 execută 

cheaaă P 
sf'îrŞJi1.-cî1.-t.i•p 

[ 
pentru i=1,n execută 

scrie x. 

sf'îrŞJi1.-p~nt.ru 
stop 

[ 

procedura Peste: 
sw -- o 

[ 
pentru i=1,n-1 execut.ă 
cheamă Q 

sf'îrŞJi1.-pentru 
sf'ÎrŞJit.-procedură 

procedura Q est.e: 
y +--- X. 

' 
X~··- X. 

\. l.+S [
acă xi.>xi.Hatunci 

xi.+1 +--·- Y 
sw f-- 1 

f'ÎrŞJit.-dacă 
sf'îrşi1.-procedură 
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p NU 

DA 

EXIT 
EXIT 

40 CLS 
50 PRINT"********************************" 
60 PRINT"* ORDONARE PRIN INTERSCHIHBARE *" 
70 PRINT"********************************" 

DA 

Y•X(I) 
X(l)•X(l+1) 
X(l+1)•Y ... , 

80 INPUT "dimensiunea sirului n= ";n: LET n=ABS <INT n) 

90 
100 DIM x(n): LET sw=l 
110 
120 PRINT ''"sir-ul initial x de dimensiune ";n;_• este:" 
12,j PRINT 
140 
150 FOR i=l TO n 
160 INPUT "xl";lil;")=";xli) 
170 PRINT xli);" "; 
180 NEXT i 
170 
200 PRINT ''"LA O TRECERE PRIN SIR SE OBTINE"'' 
210 iF sw=O THEN GO TO 330 
220 LET sw=O 
230 FOR i=l TO n-1 
240 
250 
260 
270 
280 
290 
300 
310 
320 

IF xti><=xti+1> 
LET sw=l 
LET y=xti> 
LET x li ):.:.xl i+l > 
LET xli+l>=y 

NEXT i 
GO SUB 360 
GO TO 210 

THEN GO TO 290 

:330 PRINT ''"sir-ul or-donat este:"-'·' 
340 GO SUB 360 
'350 STOP 
360 FOR i=l TO n 
370 PRINT x li) ; " "; 
380 NEXT i 
390 PRINT RETURN 
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sirul initial x de dimensiune 10 este: 

89 -6 23 11 6 -89 O 13 34 -76 

LA O TRECERE PRIN SIR SE OBTINE 

-6 23 11 6 -89 O 13 34 -76 89 
-6 11 6 -89 O 13 23 -76 34 89 
-6 6 -89 O 11 13 -76 23 34 89 
-6 -89 O 6 11 -76 13 23 34 89 
-89 -6 O 6 -76 11 13 23 34 89 
-89 -6 O -76 6 11 13 23 34 89 
-89 -6 -76 O 6 11 13 23 34 89 
-89 -76 -6 O 6 11 13 23 34 89 
-89 -76 -6 O 6 11 13 23 34 89 

sirul ordonat este: 

-89 -76 -6 O 6 11 13 23 34 89 

6.1 Se dă un şir X de n numere reale. Să se f'oraeze 
un nou şir Y avînd element.ele def'init.e prin f'ormula Y,•sgnCxi>. 

CR:pag.94.) 
5.2 Să se inverseze element.ele egal depărt.at.e de ex-

t.remit.ăţile unui şir dat. de numere reale. CR:pag.96) 
5.3 Se dă un şir X cu n elemente numere întregi. Să 

se f'ormeze şirul Y def'init. prin f'ormula: 

{ 
[x./21 

Y,= xi.;6 
X. 

' 

dacă x. est.e impar 

dacă x. se divide la 6 
~ 

în rest. CR:pag.97> 

6.4 Să se calculeze maximul, minimul şi suma elemen-
t.elor unui şir dat.. CR:pag.97) 

6. 5 Se dă un şi.r cu n elemente. Să se înlocuiască 
f'iecai::-e element. al său cu media arit.met.ică a celorlalte n-1 
elemente ale şirului. CR:pag.99) 

6.6 Să se determine maximul element.elor negat.ive ale 
unui ş-ir dat. de numere reale. CR:pag.100> 

6. 7 Se dă un şir de numere reale. Să se calculeze 
media arit.met.ică.a elementelor sale cuprinse înt.re două numere 
dat.ea, b şi să se f'ormeze un nou şir cu celelalte element.e ale 
şirului iniţial. CR:pag.103) 

6.8 Să se insereze înt.re oricare două elemente alăt.u-
rat.e ale unui şir dat. X media lor arit.met.ică. CR:pag.105) 

6.9 Să se calculeze media geometrică a termenilor u­
nui şir dat. de numere reale care sînt. cuprinşi înt.re două nume­
re dat.e. Să se numere şi să se însumeze termenii pozitivi; să 
se numere şi să se înmulţească t.ermenii st.ri~t. negat.ivi. 

CR:pag.106) 
5.10 Să se ordoneze crescăt.or element.ele unui şir dat. 

f'olosind algoritmul de sort.are prin selecţie. CR:pag.107) 
6.11 Se dă un şir de numere reale X de dimensiune n; 

să se af'işeze şirurile cu n+1 elemente care se pot. f'orma 
inse:r-înd în t.oat.e modur·ile posibile în şirul dat. element.ul 
y=max(xt,x2 , ••• ,xnJ• f'ără a f'oFma un nou şir. CR:pag.109) 

5.12 Se dă un şir de numere reale. Să se mut.e la 
sf'îrşit.ul şirului event.ualele eiement.e nule: a) f'ormînd un nou 
şir: b) f'ără a f'orma un nou şir. CR:pag.110) 
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5.13 Să se elimine eventualele elemente nule ale unui 
şir dat şi să se intercaleze între oricare două elemente conse­
cutive de acelaşi semn ale şirului obţinut produsul lor. 

CR: pag.112> 
5.14 Aceeaşi problemă, însă cu cerinţa ca şirul ini­

ţial să rie parcurs o singură dată şi să nu se rormeze un nou 
şir pentru eliminarea elementelor nule. CR:pag.113> 

6. MATRICE 

Se dă o matrice A. Să se determine cel mai mare, res­
pectiv cel mai mic element al său, să se arişeze aceste elemen­
te şi indicii lor. 
INDICAŢIE: 

lnainte de a începe parcurgerea matricei se iniţializează 
maximul ~i minimul cu au• doi indici pentru maxim şi doi pen-

tru minim cu valoarea 1. Se parcurge apoi matricea pe linie sau 
pe coloană, se compară riecar~ element cu maximul şi cu mini­
mul. Dacă este cazul, se modirică valoarea maximului, respectiv 
minimului şi a indicilor corespunzători. 

30 

START 

MAX•A(1,1) 
MIN•A(1,1) 

L1=-1 
L2•1 
K1•1 
K2•1 
1•1 

SCRIE MAX L1,L2, 
MIN,K1,K2 

algorit-1 HINHAXHAT este: 
citeşte n,m · 

[ 
pentru j=1,m execută 

citeşte ai., [ 

pentru i=1,n execută 

st'îrşit-pentru 
st'îrşit-pentru 
max •- au 
min - au 
11 - 1 
12 - 1 
k1 -- 1 
k2 +--- 1 

[ 
pentru i=1,n execută 
cheamă P 

st'îrşit-pentru 
scrie max.11,12,min,k1,k2 

stop 

[ 

procedura Peste: 

[ 
pentru j=1,m execută 

cheaaă Q 
sf'îrşit-pentru 

st'îrşit-procedură 
procedura Q este: 

dacă a ~max 
'·' 

atunci 

altfel 

[ 

dacă a,/mi n 

atunci min •-~ a 
'J 

k1 +--- i 
k2 •-- j 

sfîrşit-dacă 
max • a ._, 
11 •·-- j 

12 •-·-·- j 
st'îrşi t-dacă 

srîrşit-procedură 



DA 

NU~-

~ 

NU 

MAX•A(l,J) 
L1•1 . 

L2•J 

Q 

MIN•A(l,J) 
K1•1 
K2•J 

EXIT 

DA 

. 80 INPUT "linii n=";n," coloane=";m: LET n=ABS (INT n>: 
LET m-'-ABS CINT m) 

90 IF n=O OR m=O THEN GO TO 80 
10(· I:iIM a(n,m): LET len=4: REN len=lungimea pe care se se 

, 1e un element din matrice 
.i. L, PRINT · nmatr icea A:"/' 
120 FOR i=l TO n 
130 FOR J=l TO m 
140 INPUT "a(";(iJ;",";(j);")=";a(i,J) 
15l- GO SUB 320: PRINT a(i,J); 
16G NEXT J 
170 PRINT 
180 NEXT 1 

190 
200 LET max=a(l,1): LET 11=1: LET 12=1 
210 LET min=a(l,1): LET kl=l: LET k2=1 
220 FOR i=l TO n 
230 FOR j=l TO m 
240 IF a(i,j)>max THEN LET max=a(i,j): LET ll=i: LET 

l:2=J 
250 IF a(i,J><min THEN LET min=a(i,j): LET kl=i: LET 

k2=j 
260 NEXT j 
270 NEXT i 
280 
290 PRINT '"A(";l1;",";12;">=";max;" element maxi■" 
300 PRINT "'A(";kl;",";k2;">=",min;" element minim" 
310 STOP 
320 FOR u=l TO len-LEN (STR$ a(i,j)) 
330 PRINT""; 
340 NEXT u: RETURN 
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matricea Al 

2 6 o 9 88 -7 6 
5 12 3 -8 o 9 44 
3 2 4 5 7 -86 6 

12 34 5 -65 o 9 8 
-76 -7 5 4 3 2 o 

AU,5)=88 eleinent aaxia 

A(3,6)-=-86 eleaent ■inia ' 
6.1 Se dă o mat.rice; să se numere element.ele sale 

st.ricL poziLive, st.ricL negaLive şi cele nule. <R:pag.114) 
6.2 Se dau două maLrice: A cu n linii şi m coloane şi 

B cum linii şi k coloane. Să se calculeze produsul lor: C•AxB. 
<R:pag.116> 

6. 3 Să se inlocui ască elemenLul maxim de pe f'iecare 
coloană a unei maLrice cu suma element.elor de pe coloana res-
pecLi vă. <R:pag.118) 

6.4 Se dă o maLrice A. Să se inverseze inLre ele li­
niile 1 cu 2, 3 cu 4 et.c. Dacă maLricea are un număr impar de 
linii, ult.ima linie va rămine neschimbaLă. CR:pag.119) 

· 6.5 Să se calculeze suma elemenLelor sit.uaLe pe "mar-
ginile" unei maLrice. CR: pag.120) 

6.6 Se dă o mat.rice A. Să se f'ormeze un şir din ele­
menLele sale, parcurgind maLricea pe 1 inii şi alt. şir, par­
curgind-o pe coloane. CR:pag.121> · 

6.7 FiP. A o mat.rice cu elemenLele numere reale. Să se 
f'ormeze un şir X def'iniL în f'elul urmăLor: x1 est.e maximul ele-

menLelor de pe coloanele 1 şi 2, ~ 2 est.~ maximul elemenLelor de 

pe coloanele 3 şi 4 eLc. Dacă mat.rir.ea are un număr impar de 
coloarie af,unci ulLimul element, al şirului esLe maximul elemen-
Lelor de pe ul Lima coloană a măt.ricei. CR: pag.122> 

6.8 Se dă o mat.rice A. Să se introducă indicii ele­
ment.elor subunit.are pozit,ive în linii te unei maLrice B cu două 
coloane. De as~m~nea să se f'ormeze un şir X ce conţine acesLe 
elemenLe. CR:pag.124> 

6. 9 Să se rearanjeze liniile unei mat.rice A ast.f'el 
înciL element.ele de pe ult.ima sa coloană să f'ie în ordine cres­
căLoare: 

a) f'ără a f'orma o nouă mat.rice; 
b) f'ormind o nouă matrice. CR:pag.126) 

6.io Se dau paLru matrice: A cum linii şi n coloane, 
B cum linii şi l coloane, C cu k linii şi n coloane şi D cu k 
linii şi l coloane, m,n,k,l f'iind paLru numere nat.urale dat.e. 
Să se f'ormeze maLric:ea: 

T• [ : : ] CR: pag.130> 
6.11 Se dau patru maLrice: A cu 2n linii şi m coloa­

nf:•, B cu n linii şi k coloane,. C cu 2n linii şi o coloană şi D 
r.u m linii şi k+1 coloane. Să se f'ormeze maLricea: 

T•[ ~ ~] 
unde O este mat.r;r.P.<1 cu t.oaLe t~JemenLele nule cu n linii şi k 
co Ioane iar l es1,e mat.r ic:ea 1111 i 1.at.e cu m linii şi m coloane. 

CR:pag.132) 
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6.12 Se dă o matrice pătratică A. Să se înlocuiască 
elementele sale situate pe diagonala principală şi pe diagonala 
secundară cu valoarea O. CR:pag.134> 

6.13 Se dă o matrice pătratică A de dimensiune n. Să 
se f'ormeze o matrice simetrică B de aceeaşi dimensiune, ale 
cărei elemente sînt def'inite prin relaţia: 

b .. •Ca .. + a .. >..-2 
•J •J J• 

ef'ectuînd un număr minim de .~aşi. CR:pag.135> 
6.14 Fie To matrice pătratică de dimensiune n şi T' 

transpusa ei. Să se f'ormeze matricea: 

A=[ T T'] 
T' T 

cu un număr minim de paşi. CR: pag.136> 
6.15 Să se f'ormeze un şir din elementele situate pe 

prima paralelă deasupra şi prima paralelă dedesubtul diagonalei 
principale a unei matrice pătratice date: 

a> în această ordine°Cadică mai întîi cele de pe 
prima paralelă deasupra diagonalei principale urmate de cele de 
pe pr-im<'I p<'lr-<'IIP.lă rlP. rlP.rlP.~ubtul diagonalP.i pr-inc:ipale>; 

b) în orice ordine. CR:pag.137> 
6.16 Se dă o matrice pătratică antisimetrică. Să se 

depună elementele sale într-un şir şi să se f'ormeze din nou 
matricea pornind de la şirul astf'el f'ormat. CR:pag.139> 

6.17 Se dă o matrice simetrică de dimensiune n. Să se 
depună ele~entele sale într-un şir şi apoi, din acest şir să se 
formeze din nou matricea iniţială. CR:pag.142> 

6.18 Să se f'ormeze un şir cu- elementele strict pozi­
tive situate deasupra diagonalei secundare a unei matrice pă-
tratice, parcurgînd matricea pe linii. CR:'p'ag.142> 

6.19 Se dă o matrice pătratică A de dimensiune n cµ 
clemente numere reale. Să se f'ormeze şirul X cu elementele 
clef'iuit~ astf'el: 

dacă E ai./ . E aji. 
J=S J"I 

în caz contrar. CR:pag.143> 

7. ŞIRURI DE CARACTERE 

Să se scrie un program care numără de cite ori un şir 
este cuprins în alt şir <adică toate caracterele sale se regă­
sesc în aceeaşi ordine în acest şir>. 
INDICAŢIE: 

Problema este discutabilă: şirul bS care se caută în as se 
autointersectează sau nu! Exemplu: şirul ababa conţine şirul 
aba o dată dacă se pune condiţia ca bS să nu se autointersec­
teze şi de două ori dacă nu se pune această condiţie. In primul 
caz se parcurge şirul aS cu pasul LEN bS, în cazul al doilea cu 
pasul 1. 

procedura P es~e: 

[ 

dacă aSCi ~o i+m-1)•b8 
a~unci c +- c+1 
a1~tel [ dacă pas>1 

atunci i +- i-pas+1 
stîrşi~-dacă 

stîrşi~-dacă 
stîrşi~-procedură 
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p 

DA 

C•C+1 

EXIT ) 

START 

NU 

algori1.aul ŞIRURI es~e: 
ci1.eip1.e as 
n +-- LEN<aS> 
execu1.ă 

[ ci1.eip1.e bS 
ieipi..-cînd CbS=''> or 

' CLENCbS>~LENCaS> 
m +-- LEN<bS> 

[ 
execu1.ă 

ci1.eş1.e caz 
ieşia-cînd <caz=1> or 

<caz=2> 

[ 
dacă caz•1 

ai.unei pas+-- m 
al 1.f'el pas +-- 1 

sf'îrşi1.-dacă 
C +-- 0 

[ 
pen1.ru i•1,n-m+1,pas_ 

execut.a 
cheaaă P 

sf'îripi1.-pen1.ru 
scrie aS,bS,c 

s1.op 

C•O 
1•1 

t-------­
<E7i 

NU~ 

STOP 



10 REM 
20 REM*** CONTORIZARE APARITII SUBSIR *** 
30 REM 
40 PAPER O: INK 7: BORDER O: BRIGHT 1: CLS 
50 PRINT"****************************•***• 
60 PRINT "* CONTORIZARE APARITII SUBSIR *" 
70 PRINT"*****************************•*••'' 
30 LET p$=" Sa se scrie un program care sa numere de cit 

e ori un sir este cuprins in alt sir (adica toate caracterel 
e sale se regasesc in aceasi ordine in sirul initial" 

90 FOR i=l TO LEN p$: PRINT p$(i);1 BEEP 0.005,15: NEXT i 
100 PRINT'': FOR i=l TO 32: PRINT "-";1 NEXT i: PRINT,, 
110 PRINT AT 21,0J "Sirul init ial:" 
120 INPUT LINE a$ 
130 LET n=LEN aS: IF n=O THEN GO TO 110 
140 PRINT AT 21,0;"Sirul care se cauta:" 
150 INPUT LINE b$ 
160 LET m=LEN b$: IF m=O OR m>n THEN GO TO 140 
170 DIM st(320): PRINT AT 12,0;st 
180 INPUT "autointersectare-2 ~au nu-·1: ";caz 
190 LET caz=ABS (INT caz) 
200 IF caz<>l AND caz<>2 THEN GO TO 180 
210 IF caz=2 THEN LET pas=l: GO TO 230 
220 LET pas=m 
230 LET c=O 
240 FOR i=l TO n-m+l STEP pas 
250 IF at(i TO i+m-l)=bt THEN LET c=c+l: GO TO 270 
260 IF pas>l THEN LET i=i-pas+l 
270 NEXT i 
280 PRINT AT 12,0; 
290 PRINT "Sirul:": PRINT 'a$ 
300 .PRINT '"contine sirul:": PRINT 'b$ 
310 PRINT "'de ";c;" ori" 

•***•*************************** 
* CONTORIZARE APARITII SUBSIR * 
•******************************* 

Sirul: 

ababababababab 

cont ine s1rul: 

aba 

de 6 ori 

Sirul: 

ababababababab 

cantine sirul: 

aba 

de 3 ori 



7.1 Se dă o variabilă de tip şir. Să se scrie un pro­
~am care să distribuie în mod aleator element.ele acestui şir 
1 el însuşi. <R:pag.144) 

7. 2 Se consideră un mesaj memorat. într-o variabilă 
ir. Să se scrie un program care să "rotească" pe ecran acest. 
esaj {caracterele care "ies" prin st.înga să "intre" prin 
reapta), pînă la apăsarea unei anumite taste. 

CR:pag.146> 
7.3 Să se scrie un program care, folosind propriet.ă­

ile şi instrucţiunile corespunzătoare lucrului cu şiruri de 
aractere, să permită introducerea de la tastat.ură a unui număr 
nt.reg format. din maximum n caractere, int.erzicînd tastarea al­
or caractere. 

CR:pag.146) 
7.4 Se cunoaşte că :în microinformat.ica actuală 

'olosirea meniurilor de t.ip WINDOW {fereastră) este din ce în 
:e mai ut.ilizat.ă. Să se scrie un program care să pună pe ecran 
, fereastră de dimensiuni dorite, în locul dorit., care să con­
,ină şi atribut.ele dorite CINK, PAPER, BRIGHT). De asemenea fe­
•east.ra să aibă t.rasat.e marginile. 

CR:pag.148) 
7.5 Să se scrie un program care memorează n nume de 

lcrsoane şi ocupaţiile lor şi care poate afişa, după dorinţă, 
lista persoanelor şi ocupaţiile lor, lista persoanelor care au 
) anumită ocupaţie şi lista numerelor de ordine disponihilr. la 
un moment. dat. 

<R:pag.150) 
7.6 Se consideră un t.ext. în limba română, corect., me­

morat. înt.r-o variabilă şir. Să se scrie un program care: 
a)-det.ermină frecvenţa de apariţie a literelor din text.; 
b)-numără cuvintele din text.· (cuvintele sînt separate prin 

spaţiu, punct, virgulă,:,;, paranteze, !,?,/); 
c)-să numere cite fraze sînt. în t.ext. <o frază se încheie 

cu punct., ! , ?) . 
<R:pag.155> 

7.7 Să se scrie un program care: 
a)-memorează n nume de elevi, mediile la mat.emat.ică, 

fizică şi limba română, t.oat.e presupuse corecte, sub 
forma unui tablou bidimensional cu elemente de tip şir 
de caractere şi calculează media gen~rală; 

b)-sort.ează tabloul, la cerere, în ordine alfabetică, după 
cele trei medii sau după media generală; 

c>-afişează tabloul sortat. la b>; 
d)-modifică dat.ele unui elev. 

Observaţie: 

-programul să conţ.ină o singură rutină de sort.are. 
<R:pag.157> 

8. PROBLEME DIVERSE 

Să se treacă un număr nat.ura! dat. n din baza 10 
înt.r-o bază oarecare b. 
INDICAŢIE: 

Cifrele bazei b se dau sub forma unui şir de caractere de 
lungime b <deoarece, pentru baze mai mari decît. 10, cifrele 
zecimale nu sînt. suficiente). Trecerea numărului în baza b se 
face prin împărţiri repet.at.e cub. Dacă rest.ul împărţirii la b 
este i, O<i<Cb-1), cifra corespunzătoare va fi element.ul de 
indice i+1 al şirului de cifre (deoarece primul element. est.e O, 
al doilea este 1 et.c.) 
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algori~mul CONVERSIE es~e: 
START 

M•N 
K•O 

C•[M/B] 
Fl•M•PC 

M•C 

ci~eşr~e n,b 

[ 
pen~ru i=1,b execu~ă 

ci~eşr~e x$Ci) 
sfîrşri~-pen~ru 
m +-- n 
k .__ O 
c +-- [m/b] 
r .__ 11-b·c 
ffl 4--C 

[ 

cî~-~i111p c,I.O execu~ă 
cheaină P 
c .__ [m/b] 
r .__ m-b·c 
ffl 4--C 

sfîrşri~-cît-~imp 
k +-- k+1 
ySCk) .__ xSCr+1) 

[ 
pen~ru j=k,1,-1 execută 

scrie ySCj) 
sfîrşrit-pen~ru 

STOP 

[ 
procedura P es~e: 

k .__ k+1 
y9Ck> ~--- xSCr+1) 

sfîrşrit-procedură 

C=[M/B] 
R•M-B-'C 
M•C 

s~op 

10 a...s: LET z1=4: LET z2=24: GO SUB 300 
20 PRINT II if TRECEREA DIN BAZA. 10 •" 

p 

EXIT 

30 PRINT• • INTR-0 BAZA DATA B ••: GO SUB 300 
40 INPUT "Introduceti baza B 11 ;8: DIN X$C.B) 
50 PRINT,,, 11 BAZA=";B 
60 PRINT" 11 CIFRELE BAZEI ";8; 11 SINT: 11 

70 PRINT ' 11 11 ; 

80 PAUSE 50 
90 FOR i=l TO b 

100 INPUT x$C.i): PRINT x$(i);" ";: IF i=14 THEN PRINT 
li ... • 
110 PRINT " 
120 NEXT i 

li -• 
130 PRINT: INPUT "lntroduceti nu11arul de convertit 11 ;N 
140 DIN V$·(20): LET N=N 
150 LET K=O 
160 PRINT '' 11 

170 
NUNARUL ESTE:•;N 

PRINT 
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180 RE"·Se realizeaza conversia prin impartiri succesive 
190 
200 LET C=INT (M/B): LET R=M-B•C: LET l"l=C 
210 IF C<>O THEN LET K=K+l1 LET YS<K>•XS(R+l>1 00 TO 200 
220 LET K-1<+1: LET YS<K>=XS(R+l) 
230 PRINT"" CONVERTIT IN BAZA "tBt" ESTE1• 
240 PRINT''" •; 
250 FOR J•K TO 1 STEP -1 
260 PRINT YS<J>s 
270 NEXT J 
280 PAUSE 01 CLS 
290 STOP 
300 FOR v=l TO zh PRINT " "s I NEXT v 
310 
320 FOR v•l TO z21 PRitn: ••• ,. NEXT VI PRINT 
330 RE~ 

•••••••••••••••••••••••• 
• TRECEREA DIN BAZA 10 • 
• INTR-0 BAZA DATA B • 
•••••••••••••••••••••••• 
BAZA-2 

CIFRELE BAZEI 2 SINT: 

O l 

NUl'IARUL ESTE1167 

CONVERTIT IN BAZA 2 ESTE1 

10100111 

8.1. ţ Să se a:f'işeze t.oat.e numerele 
înt.re O şi 2n- , n f'iind un număr nat.ura! dat., 

binare · cuprinse 
:f'olosind aduna­

CR:pag.16O 
problemă :f'olosind însă adunarea în 

rea cu 1 în baza~-
8.1.2 Aceeaşi 

zecimal. CR:pag.165) 
8.1.3 Se dă un număr nat.ura! reprezent.at. înt.r-o bază 

b sub rorma unui şir de cif're. Să se mărească acest. nu■ăr cu 1. 
, CR:pag.166) 

8. 1 . 4 Să se e:f'ect.ueze suma a două numere nat.urale 
reprezent.at.e int.r-o bază dat.ă b sub :f'ormă de şiruri de ci:f're de 
lungime dată n, completate event.ual cu zerouri nesemni:f'icat.ive. 

. CR:pag.167) 
8.1.5 Să se e:f'ect.ueze diferenţa a două numere nat.ura­

le date, reprezentate ca în problema precedentă. CR:pag.169) 

Să se descompună un număr natural dat. n în :f'act.ori 
primi. 
INDICAŢIE: 

Se va f'orma o mat.rice cu 2 coloane ce va conţine în prima 
coloană factorii primi iar în cea de a doua. exponenţii respec­
t.ivi. Indicele de linie se iniţializează cu zero şi se măreşt.e 
cu 1 pent.ru :f'iecare f'act.or prim găşi t.. Dacă numărul dat. est.e 
prim, indicele de linie păst.rează valoarea zero. 

38 



procedura Peste: 

algoritmul 'FACTORl este: 
citeşte n 

ci --- i [ 

dacă m/i=Cm/il 
atunci k -- k+1 

[ 

m E-· - 11 

k • · -- O 
i •·· ,!. 

.I +--·· I n/2 J 
~ît.-t.i•p i~l execută 

ch_eaaă P 
sfîrşit.-cît.-t.i•p 

~ l 

.i +·· 1 
chealllă Q 

sfîrşit.-dacă 
i ◄--- i+1 

sfîrşit.-procedură 

dclcă k=O I atunci scrie n, 'este prim' 
alt.fel I pentru i=1,k 

execută 
scrie a\ 1 ,a\. 2 

sfîrşit.-pent.ru 
sfîrşit.-dacă 

procedura Q este: 
m •--· m/i 

[ 
cît-Li•p m/i=[ m/i J 

j -·- j+1 
n1 +-·-·- m/ i 

sfîrşit.-cît.-t.i•p 
ak2 .__. j 

sLop 1 +--- C m/2 J 
sfîrşit-procedură 

10 LET Z1=4: LET Z2=22: GO SUB 300 
20 PRINT 11 * DESCOMPUNEREA UNUI*" 
30 PRINT" * NUNAR NATURAL DAT •" 
40 PRINT 11 * IN FACTORI PRIMI • 11 : GO SUB 300 
50 DIM A<.10,2) 
60 INPUT 11 Introduceti nr. N= 11 ; N 
70 LET M~O: LET 1=2: LET L=INT (N/2) 
80 LET Nl=N 
90 IF I>N THEN PRINT ,., " 

100 GO SUB 220: GO TO 90 
";: GO TO 110 

execută 

110 IF 11=1 ANO A(l,2>=1 THEN PRINT Nl;" ESTE PRIN": 00 TO 60 
120 PRINT .,,. 11 DESCOMPUNEREA IN FACTORI 11 

130 PRINT II PRIMI A NUNARULUI ";N1; 11 ESTE:"~' 
140 FOR I=l TOM 
150 FOR V=l TO 6-LEN STR$ (A(I,1)) 
160 PRINT 11 11 ; 

170 NEXT V 
180 PRINT A<I,1>; 11 • 11 ;A(I,2> 
190 NEXT I 
200 GO TO 60 
220 IF N<>I•INT (N/1) THEN GO TO 270 
230 LET 11=1'1+1: LET A<M,l)=I: LET K=l 
240 LET N=N/1 
250 1F N=HflNT (N/Il 11-iEN LET K==K+l: GO TO 240 
260 LET A<M,2>=K 
270 LET 1=1+1 
280 RETURN 
290 
300 FOR V=1 
310 FOR V=l 
320 PRINT: 

TO Z1: PRINT 
TO Z2: PRINT 
RETURN 

....................... 
• DESC011PUNEREA UNUI* 
• lllJltAR NATURAL DAT * 
• IN FACTORI PRIMI * ...................... 

li u •• .. 
"ilt' li; : 

NEXT V 
NEXl V 



DESCOMPUNEREA IN FACTORI 
PRl"I A NUNARULUI 84 ESTE: 

2'"2 
3'"1 
7'" 1 

DESCOMPUNEREA IN F"ACTORI 
PRIMI A NUMARULUI 210 ESTE: 

2· 1 
3'" 1 
5'"1 
7" 1 

19 ESTE PRIM 

8.l..1 Să se calculeze radicalul unui număr real apo­
zit.iv dat., folosind formula de recurenţă: 

X = 
!' 

a 
X 

n- l 

+ X 

2 

n·· S 
CR:pag.171> 

, x,=1. 

8. 2. 2 Să se det.ermine cel mai mic număr de 5 cif're 
care începe şi se t.ermină cu aceeaşi cifră şi pent.ru care rest.ul 
la împărţirea cu p est.e r. CR:pag.172> 

8.2.3 Se dă un număr nat.ura! n. Să se det.ermine cel 
mai mic număr posibil de obţinut. din numărul dat., eliminînd una 
dint.re cifrele sale, f'ără a genera t.oat.e numerele ce se pot. ob-
ţine prin eliminarea unei cifre. CR:pag.173} 

8.2.4 Să se găsească t.oat.e numerele n de pat.ru cif're 
cu propriet.at.ea că exist.ă t.rei cifre a,b,c ast.fel încît.: 

n=abc+bca+cab CR:pag.174> 
8.2.5 Se dă un număr nat.urai k. Să se găsească t.oat.e 

posibilit.ăţile de a scrie acest. număr ca sumă de numere înt.regi 
consecut.ive. CR: pag.175} 

8.2.6 Fiind dat.e două numere nat.urale m şi n, să se 
verifice următ.oarea relaţie: 

cmmdc(n+m,cmmmc(n,m}}acmmdc(n,m}. CR:pag.176} 
8. 2. 7 Să se verifice pent.ru un număr nat.ura! n dat. 

următ.oarea propriet.at.e: numărul perechilor de numere nat.urale 
ccmsecut.ive, ~i mici decît. n, al căror produs se· divide cu n 
est.e egal cu 2 -•, k fiind numărul fact.orilor primi ai lui n. 

CR:pag.178> 
8.2.8 Se consideră un şir f'ormat. din numere nat.urale 

mai mari decît. 1. Să se formeze un nou şir cu event.ualele ele­
ment.e ale şirului dat. care sînt. înt.regi liberi de păt.rat.e. 

CR:pag.180> 
8.2.9 Aceeaşi problemă, cu diferenţa ca noul şir să 

conţină event.ualele element.e aie şirului iniţial ce se pot. 
scrie ca produs de numere prime dist.inct.e. CR:pag.181} 

• 8. 2.10 Să se găsească t.oat.e numerele nat.urale mai 
mici decît. un număr nat.urai m dat. care sînt. palindroame (adică 
cit.it.e de la st.înga la dreapt.a sau de la dreapt.a la st.înga re­
prezint.ă acelaşi număr> şi t.oat.e numerele 'nat.urale k mai mici 
decit. m care sînt. perfect.e (adică suma divizorilor pozit.ivi mai 
mici st.rict. decît. k să fie egală cu k}. CR:pag.183> 
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8.3.1. Şă_ se rezolve ecuaţia de gradul II cu coeri­
cienţi reali ax +bx+c-0, luînd în considerare toate cazurile 
posibile. <l:pag.185) 

8. 3. 2 Să se calculeze valoarea expresiei cu coeri-

cienţi complecş::{ 3z 2 _ 6az+b 

6az-b 

dacă Iz l:!>1 

dacă Iz 1>1 
pentru o valoare 
plexe>. 

dată a variabilei c0111plexe z Ca, b date, com­
CR:pag.187) 

Se dau trei puncte prin coordonat~le lor să se stabi­
lească dacă ele rormează sau nu un triunghi echilateral. 

10 REN 
20 REN•-- FORl'IEAZA TRIUNGHI ECHILATERAL?••• 
30 REM 
40 CLS 
50 PRINT•---•••••••••••••••••••••••••••••• 
60 PRINT•• FORl'IEAZA TRIUNGHI *" 
70 PRINT"• ECHILATERAL? •• 
80 PRINT"•••••••••••••••*******••••••••••"'' 
90 IIIFUT "Coordonatele lui A(xl,yl)"'" xl=";Xl;" 

yl=";Yl 
100 INPUT "Coordonatele lui B(x2,y2)'"" 

y2=";Y2 
110 INPUT "Coordonatele lui C(x3,y3)"'" 

y3=";Y3 

x2="; X2;" 

x3=";X3;" 

120 LET Dl=SQR ((X1-X2)11E(X1-X2)+(Y1-Y2>•<Yl-Y2)) 
130 LET D2=SQR <<Xl-X3>•<X1-X3)+(Yl-Y3)11E(Yl-Y3)) 
140 LET D3=SQR ((X2-X3>•<X2-X3)+(Y2-Y3>•<Y2-Y3>> 
150 PRINT '"PUNCTELE:"'" A(";Xl;",";Yl;")"'" 

;X2; 11 ,•;Y2;")"'" C(";X3;",";Y3;")"'' 
B(" 

160 IF Dl=D2 AND Dl=D3 THEN PRINT "FORMEAZA TRIUNGHI 
ECHILATERAL""'DE LATURA L=";D1: GO TO 180 

170 PRINT "NU FORMEAZA TRIUNGHI ECHILATERAL" 
180 STOP 

................................ 
• FORMEAZA TRIUNGHI * 
• ECHILATERAL? * 
•••••••••••••••••••••••••••••••• 

PUNCTELE: 
A<O,O> 
8(3,0) 
C<0,4> 

NU FORt1EAZA TRIUNGHI ECHILATERAL 

PUNCTELE: 
A(-3,0) 
8(3,0) 
C(0,5.1961524) 

FORMEAZA TRIUNGHI ECHILATERAL 
DE LATURA L=6 

4 l 



8.4.1. Se dau trei puncte prin coordonatele lor. Să 
se calculeze perimetrul şi aria triunghiului determinat de cele 
trei puncte. 

CR:pag.188) 
8.4.2. Să se determine coordonat.ele centrului şi raza 

cercului circumscris unui triunghi dat prin coordonat.ele celor 
trei v î rf'uri. 

CR:pag.190) 
8.4.3. Se dau t.rei puncte necoliniare prin 

coordonatele lor. Să se verif'ice dacă ele f'ormează sau nu un 
triunghi isoscel, scrierea mesajelor Căcîndu-se obligatoriu la 
sf'îrşit.ul algoritmului. 

CR:pag.193> 

Să se int.erclaseze două şiruri X şir ordonate cres­
căt.or. 
INDICAŢIE: 

Se compară pri.ele element.e~ ale şirurilor dat.e, x1 şi y 1 • 

Acela care este mai ■ic se depune în şirul pe care-l f'ormăm şi 
se măreşt.e indicele corespunzăt.or. Comparaţia se f'ace în conti­
nuare între x, şi yj' Cind t.oat.e ~lement.ele unuia dint.re cele 

două şiruri au rost. depuse în noul şir, eleaent.ele rămase ale 
celuilalt. şir trebuie şi ele depuse în continuare în noul şir. 
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al,:orit.-1 INTERCLASARE 
ci1.e,r1.e n,m 

[ 
pen1.ru i=1,n execut.ă 

ci 1.e,rt.e xi. 

st'îr,ri1.-pen1.ru 

[ 
pea1.ru j•1, ■ execut.ă 

ci1.e,r1.e yj 

st'îr,ri1.-pen1.ru 
i -- 1 
j -- 1 
l +-O 
s +-- o 

[ 
cît-ti ■p s=O execu1.ă 
cheamă P 

sfîrşit-cît.-1.i■p 
·[ pentru 1=1,n+m execu1.ă 

scrie uL 

st:îrşit-pentru 
~top 

es1.e: 

procedura P es1.e: 
dacă x,<Yj 

ai.unei 
l -- 1+1 
Ul -- x, 
i -- i+1 
dacă i>n 

ai.unei 
s -- 1 

[ 

cît.-ti■p j~m execut.ă 
1 +--- 1+1 
UL+- y I 

j ~--- j+1 
sfîrşit-cît.-ti■P. 

sfîrşit-dacă 
alt.fel l +---- 1+1 

Ul+--yJ 

j •--- j+1 
cheamă P1 

sf'îrşit.-dacă 
sfîrşit.-procedură 

procedura Pi est.e: 
dacă j>m 

ai.unei 
s -- 1 

[ 

cît.-1.iap i,n execut.ă 
l -- 1+1 
Ul -- x, 
i -- i+1 

st'îr,rit.-cît.-1.iap 
st'îrşit.-dacă 

st'îrşit.-procedură 



10 CLS: LET z1=2: LET z2=28: GO SUB 430 
20 PRINT" * DIN DOUA SIRURI ORDONATE*" 
30 PRINT" * CRESCATOR SE FORl1EAZA *" 
40 PRINT" * UN NOU SIR *" 
50 GO SUB 430 
60 INPUT "Introduceti dim sirurilor N-•;N;" t1=";t1 
70 DIM X<N>1 Dit1 Y<M>: DIM U<N+M> 
80 PRINT,,," SIRURILE SINT: ■,, 

90 PRINT" X=("; 
100 FOR I=1 TON 
110 INPUT X(l)1 PRINT X(I);" u, 
120 IIEXT I 
130 PRINT")"''" Y=("; 
140 FOR J=1 TOM 
150 INPUT Y(J): PRINT Y(J)1• •1 
160 NEXT J 
170 PRINT")"' 
180 LET I=1: LET J-1: LET L-01 LET S-O 
190 IF S<>O THEN GO TO 350 
200 IF X<I><Y<J> TtEN GO TO 280 
210 LET L=L+1: LET U(L>=Y(J)1 LET JaJ+1 
220 IF J<=t1 THEN GO TO 190 
230 LET S=l 
240 FOR K=I TON 
250 . LET L=L+l: LET U<L>•X <K> 
260 NEXT K 
270 GO TO 190 
280 LET L=L+11 LET U<L>=X<I>: LET I•I+1 
290 IF I<=N THEN GO TO 190 
300 LET S=1 
310 FOR K=J TO" 
320 LET L=L+l: LET U<L>=Y<K> 
330 NEXT K 
340 00 TO 190 
3So PRINT ,, • SIRUL NOU FORt1AT ESTE:,,,, " U=<•; 
360 PRINT U(1>;" "; 
370 FOR 1=2 TO N+M 
380 IF U(I><>U<l-1) THEN PRINT U<I);" "r 
390 NEXT I 
400 PRINT")" 
410 PAUSE O: CLS I STOP 
420 
430 FOR V=1 TO Z11 PRINT••,: NEXT V 
440 FOR V•l TO Z21 PRINT •*•11 NEXT V 
450 PRINT: RETURN 

-••************************ 
* DIN DOUA SIRURI ORDONATE* 
* CRESCATOR SE FORt1EAZA * 
* I.III NOU SIR * 
**************************** 

SIRURILE SINT: 

X=<-1 O 3 7 8 12) 

V=<-6 -3 1 5 9 > 

SIRUL NOU FORMAT ESTE: 

U=(-6 -3 -1 Ol 3 5 7 8 9 12 > 
43 



8.6.1 Să se genereze ş.irul cu n element.e <n f'iind un 
număr nat.ura! dat.> de f'orma: 

1.-1.~1.1.-1.-1.-1.1.-1.-1,-1,-1,1, ... 
<R:pag.194-> 

8.6.Z Se consideră şirul de caract.ere S def'init. 
n 

ast.f'el: S 1="a", S2="b" • Sn+z=Sni.n+;. pent.ru orice n2:3. 

Să se calculeze, f'ă1·ă a număra, cît.e caract.ere "a" şi 
cît.e caract.ere "b" conţine t.ermenul Sic, k f'iind un număr na-

t.ural dat. şi apoi să se t.ipărească primii k t.ermeni ai şirului. 
<R:pag.195> 

8. 6. 3. Se dă un şir ordonat. crescăt.or şi un număr 
real y. Să se st.abilească dacă exist.ă un element. al şirului 
P.gal cu y f'olosind algorit.mul de căut.are binară. 

CR: pag.195) · 
8. 5. 4. Să se ordoneze crescăt.or element.ele unui şir 

dat. f'olosind algorit.mul de sort.are prin inserţie. 
CR:pag.197) 

8.6.6. Să se rezolve ecuaţia p 1 ·s=p2, unde p 1 şi P2 

sînt. două permut.ări ale mulţimii {1,2, ... ,n> dat.e ca şiruri, 
f'ără a f'olosi alt.e şiruri. 

CR:,pag.198) 
8. 5. 6. Se dă un şir de numere reale. Să se verif'ice 

dacă şi.rul est.e sau nu o progresie arit.met.ică sau o progresie 
geomet.rică. 

CR:pag.201) 
8.6.7 Să se genereze t.oat.e numerele înt.regi de cît.e 

t.rei cif're nenule cit.ind în prealabil _cif'rele care pot. să apară 
în conf'iguraţia unui număr după cif'rele 1,2, •.. ,9. 

CR:pag.203> 
8.6.8 Să se f'ormeze_t.oat.e şirurile de cif're zecimale 

care sat.isf'ac următ.oarele propriet.ăţi: primul element. al şiru­
lui est.e 1 sau 2; şirul est.e st.rict. crescăt.or; dif'erenţa dint.re 
oricare două element.e consecut.ive ale sale est.e 2 sau 3; ult.i­
mul element. al şirului est.e 8 sau 9. 

<R:pag.205> 
8. 5. 9 Fie A. o mat.rice păt.rat.ică de dimensiune n. Să 

se t.reacă element.ele sale înt.r-un şir X in următ.oarea ordine: 

au• azs• a22• asz• ass • asz' ass• azs• ats' a,s• · · · 
Cparcurgînd. f'iecare linie i de la primul său element. pînă la 
cel af'lat. pe diagonala principală şi apoi parcurgînd coloana i 
de la diagonala principală în sus>. Să se regăsească apoi un 
element. oarecare al mat.ricei în şir f'ără a parcurge şirul <di­
rect. în f'uncţ.ie de indicii săi>. 

CR:pag.207) 
8.6.10 Reciproc, avînd şirul din problema ant.e-rioară, 

să se f'ormeze mat.ricea din care provi.ne şirul şi, dindu-se un 
indice l, să se precizeze locul ocupat. de element.ul xlal şiru-

lui în mat.rice. 
CR:pag.208) 

8.6.11. Se dă o mat.rice A. cu n linii şi m coloane 
avind drept. element.e numere reale. dist.inct.e două c:ît.e două. 
Dindu-se doi indici, Z~n şi kSm, să se f'ormezc şirul X def'in~t­
in f'elul următ.or: 

Xs"'Ollc; 

~ 2 •maximul element.elor mat.ricei care au indicele de linie 

mai mic st.rict. decit. l; 



x 9••iniaul ele■ent.elor mat.ricei care au indicele de linie 

■ai mic st.rict. decit. indicele de linie al lui x 2 ; 

x,••aximul ele■ent.elor ■at.ricei care au indicele de linie 

•ai mic nrict. decit. indicele de linie al lui x 9 et.c. 

CR:pag.210> 
8~6.12 Se dă o mat.rice A păt.rat.ică cu n linii avind 

drept. eleaent.e nu111erele O şi 1 (adică o mat.rice booleană>. Să 
se găsească şirul X de indici cu următ.oarele propriet.ăţi: ele­
ment.ele şirului sint. dist.inct.e două cit.e două; oricare ar f'i l 
şi 1t două ele-nt.e consecut.i ve ale sale, olm •1; considerind 

element.ul xi., succesoruf său xi.-K est.e cel mai mic indice cu 

propriet.ăţile cerut.e. Se cere să se det.ermine cel mai lune şir 
cu propriet.ăţile enunţat.e. 

CR:pag.212> 
8.6.13 Se dă o mat.rice· A cu n linii şi• coloane. Să 

se rearanjeze liniile acest.ei 111at.rice ast.f'el incit. element.ele 
de pe prima coloană să f'ie în ordine crescăt.oare, iar acele 
linii care au aceleaşi ele111ent.e pe prima coloană să f'ie în 
ordinea crescăt.oare a element.elor primei coloane pe care ele au 
ele111ent.e dif'erit.e. 

CR:pag.213> 
8.6.14 Să se elimine dint.r-o ■at.rice A cu n linii şi 

1t coloane linia Z şi coloana k, f'ără a f'olosi o nouă mat.rice. 
CR:pag.214> 

8. 6.16 Să se f'ormeze mat.ricea păt.rat.ică cu n linii 
care are: 

-element.ele de pe diagonale egale cu 1; 
-element.ele de pe primele paralele deasupra, respect.iv 

dedesubt.ul celor două diagonale, care nu au luat. ant.erior 
valoarea 1, egale cu 2 

-element.ele de pe cea 4e-a doua paralelă sit.uat.ă deasupra, 
respect.iv dedesubt.ul celor două diagonale, care nu au 
primit. ant.erior valoarea 1 sau 2, egale cu 3 et.c. 

CR:pag.215) 
8.6.16 Se dă o mat.rice păt.rat.ică A şi un număr nat.u-

ra! k. Să se det.ermine mat.ricea Ak 

CR:pag.217> 

Fiind dat.e 1t mulţimi să se genereze produsul lor car­
t.ezian. 
INDICAŢIE: 

Cardinalele mulţimilor se dau sub f'ormă de şir, iar din 
element.ele celor III mulţimi se f'ormează o mat.rice cu III linii şi 
numărul de coloane egal cu maximul cardinalelor celor m mul­
ţimi. Element.ele produsului cart.ezian se generează f'olosind un 
şi'r Y de dimensiune m ale cărui element.e au următ.oarea semnif'i..: 
caţie: element.ul yi. indică al cit.elea element. al mulţimii i se 

af'lă pe loculi al element.ului produsului cart.zezian ce se f'or­
mează. Se porneşt.e de la şirul YsC1,1, ... ,1>. Pent.ru un anumit. 
şir Y se generează următ.orul în ordine lexicograf'ică ce cores­
punde unui element. al produsului cart.ezian în f'elul următ.or: se 
găseşt.e cel mai mare indicei cu propriet.at.ea yi.<ni. unde n,est.e 

cardinalul mulţimii i. Succesorul lui Y est.e şirul Cy,, ... , 

yi._s'yi.+1,1, .. ,1). 



60 PAUSE 1001 CLS 
70 I~ •Introduceti nuaa.rul de aulti■i ••" 
80 DI" N("): DIM Y<"> 
90 DIM A<M,20) 

100 PRINT" l'IULTIMILE SINT•'' 
110 FOR 1=1 TO" 
120 INPUT •cite ele„nte are aulti■ea •s<I>s •? •,N<I) 
130 PRINT •o,•Introduceti eleaentele 11Ultimii •,i: PAUSE 50 
140 PRINT" l"s 
150 FOR J=l TO N<I> 
160 INPUT AU,J>: LET W=AU,J>: GO SUB 450 
170 NEXT J 
180 PRINT" J" 
190 NEXT I 
200 PRINT''" ELEMENTELE PRODUSULUI CARTE-• 
210 PRINT " ZIAN SINT:"''' 
220 LET KK=O 
230 FOR I=l TO l'I 
240 LET V( I>=l 
250 NEXT I 
260 IF KK=O TIEN PRINT 
270 PRINT" <"s 
280 FOR 1=1 TOM 
290 LET VV=A<I,Y<I>>: GO SUB 450 
300 NEXT I . 
310 PRINT" >"s: LET KK=l-KK 
320 LET K=O 
330 FOR J=M TO 1 STEP -1 
340 IF YCJ><N<J> THEN LET K=J: LET J=l 
350 NEXT J 
360 IF K=O THEN GO TO 430 
370 LET Y<K>=Y(K)+l 
380 IF K=M THEN GO TO 260 
390 FOR J=K+l TOM 
400 LET V(J)=l 
410 NEXT J 
420 GO TO 260 
430 PAUSE O: CLS: STOP 
440 
450 FOR U=l TO 3-LEN STR$ (VV>: PRINT"";: NEXT U 
460 PRINT VVs: RETURN 

46 

l'IULTil'IILE SINT 

{ 1 2 } 
l 3 4 J 
{ 5 ) 

ELEMENTELE PRODUSULUI CARTE­
ZIAN SINT: 

l 1 3 5 J ( 1 4 5 > 
l 2 3 5 J < 2 4 5 > 



8.6.1 Se dau două şiruri X şi Y cu n şi respectiv• 
elemente. Să se veri:fice dacă şirurile reprezintă mulţimi; dacă 
nu, să se elimine elementele care se repetă, :fără a :folosi alte 
şiruri şi apoi să se e:fectueze reuniunea, intersecţia şi 
di:ferenţa celor două mulţimi. 

CR:pac.219> 
8.6.2 Fie X o mulţime cu n elemente reale,• un număr 

natural dat, a cel mai mare respectiv b cel mai mic eleaent a 
mulţimii X. Se consideră intervalele: 

I.=Cb+(j-1)h,b+jhl, j=t,2, ... ,m-1 şi 
J . 

Im=Ca-h,al unde h•Ca-b)/111 

Fie A.=XnI j=1,2, .. ,m. Să se a:fişeze ■ulţ.i■ile A. 
J J J 

de cardinal maxim. 
CR:pac.221> 

8. 6. 3 Se dă produsul cartezian a III mulţimi. Să se 
genereze mulţimile iniţiale. 

CR:pac.22U 
8.6.4 Se dau III submulţimi ale unei mulţi■i cu k ele­

mente. Să se numere şi să se a:fişeze elementele care se căsesc 
în r submulţimi din cele m date, :folosind doar două şiruri. 

CR:pac.226) 
8.6.5 Să se genereze toate submulţimile unei ■ulţ.i■i 

date sub ~ormă de şir, :folosind vectorul caracteristic. 
(R:pac,227> 

8.6.6 Aceeaşi problemă, însă generarea submulţimilor 
să se :facă în ordinea crescătoare a numărului lor de elemente. 

CR:pac.229> 
8.6.7 Să se genereze permutările mulţimii <1,2, ... ,n> 

:folosind vectorii de inversiune. 
CR:pac.230) 

mulţimii 

8.6.8 Să se genereze aranjamentele de k element~ ale 
<1,2, ... ,n> :folosind vectorii caracteristici. 

8.6.9 Se dă o mulţime de numere. Să 
numerele care se pot obţine ca sumă a maximum 
mulţimii date. 

<R:pac,232> 
se scrie toate 
m elemente ale 

CR:pac.233> 
lexicogra:fic, să se 8. 6.10 Folosind şiruri ordonate 

genereze permutările mulţimii {1,2, ... ,n}. 

8.6.11 Să se genereze, 
aranjamentele de n luate cite k. 

8.6.12 Să se genereze, 
combinările de n luate cite k. 

CR:pag.236) 
cu aceeaşi metodă, toate 

CR:pac,237> 
cu aceeaşi metodă, toate 

CR:pag.239) 
8. 6.13 Să se genereze toate combinările de n luate 

ci.te k :folosind vectorii caracteristici. 
CR:pag.240> 

8. 6.14 Să se genereze t.oate numerele de tele:fon de 
cite m ci:fre :formate cu n ci:fre date. 

CR:pag.241> 
8.6.15 Se dă un şir X cu n elemente. Să se :formeze un 

nou şir Y cu n elemente, de:finit după cum urmează: 
yt=1+Cx2 +x 9 + ... +x~>+Cx 2 ·x 9 +x2 ·x,+ ... +xn-t ·xn)+ ..• +x2 ·x9 • ••• ·xn• 

y 2 =1+Cx1 +x9 + ... +xn>+Cxt · x 9 +x1 · x, + ... +xn-t · xn)+ ... +xt · x 9 • ••• · xn, 

y =1+Cx +x + ... +x )+Cx·x +x·x + ... +x ·x )+ ... +x·x· ... ·x n t 2 n-1 1 2 t 9 n-2 n-t t 2 n-t 
CR:pag.243> 
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Se dă o runcţie cu domeniul de deriniţie şi codomeni­
ul mulţimii rinit.e. Să se st.udieze inject.ivit.at.ea şi surject.i­
vit.at.ea ei. 
INDICAŢIE: 

Au rost. luat.e în considerare două reprezent.ări posibile 
ale runcţiilor. Prima reprezent.are roloseşt.e un şir X ce are 
numărul de element.e, <n>, egal cu cardinalul domeniului de de­
riniţie, element.ele şirului riind numere nat.urale mai mici de­
cît. cardinalul codomeniului. Int.erpret.area est.e următ.oarea: 
x,=i înseamnă că imaginea prin runcţia considerat.ă a element.u-

lui al i-lea din domeniul de def'iniţie este al j-lea din codo­
meniu. In aceast.ă reprezent.are rapt.ul că runcţia est.e bine de­
rinit.ă se verirică prin apart.enenţa la mulţimea <1,2, ... ,m> <m 
f'iind cardinalul codomeniului) a riecărui element. al şirului. 

Pent.ru a veririca dacă runcţia esf,e inject.ivă, respect.iv su1·­
ject.ivă se procedează în relul următ.or: se numără cît.e element.e 
dist.inct.e conţine şirul ce derineşt.e runct,.ia. Dacă acest. număr 
est.e egal cu cardinalul domeniului de deriniţie, at.unci runcţia 
est.e inject.ivă, iar dacă el est.e egal cu cardinalul codomeniu­
lui, ea est.e surject.ivă. Cea de-a doua reprezent.are roloseşt.e o 
mat.rice booleană A cu n linii şi m coloane, element.ele ei riind 
derinite ast.rel: dacă element.ului i din domeniul de def'iniţie 

îi corespunde element.ul j din codomeniu, atunci a =1, în caz 
'l 

cont.rar a,ro, Funcţia est.e bine def'init.ă dacă suma element.elor 

de pe f'iecare linie est.e egală cu 1. Funcţia est.e inject.ivă da­
că suma element.elor de pe f'iecare coloană este cel mult. egală 
cu 1 ş1 est.e surjectivă dacă aceast.ă sumă est.c cel puţin egală 
cu 1 

1>1 

algorit.aul FUNCŢIE este: 
cheamă lNTR 
dacă c:az=1 atunci cheaaă NU11.AIU 

[ 
dacă kzn atunci 

alt.fel 
sf'îrşit.-dacă 

[ 
dacă k=m atunci 

a.I t.fel 
sfîrşit-dacă 

alt.fel cheaaă Bl.NE_DEP 

scrie 'f'uncţie 

scrie 'f'uncţia 

seric 'f'uncţic 

scrie 'funcţie 

inject.ivă' 
nu e inj. , 

surjcct.. , 

nesurj. 

r d.;1că sw=1 at.unc i ""c rit? 'nu e b.i ne· "def'. · 
.al I.fel ch1:c1ină r 

sfÎr~it-dacă 
sf .î rşi t.-dacă 

stop 

procedura JNTR t?st.t.•: 
ci t.eşt.e 11. m, ca:.-: 
d.,că c,-.:--1=t atunci 

alt.fel 

sfir~i c.-,tacă 
sfîrşit-procedură 

[ 
pentru t=l .11 r,t.~••t.ă 

ci tt•sC.e J" 
, ' 

sfîrt;- i. t-pent.ru 

[ 

pentru j=t .n execută 

[ 
pentru j=t.m execută 

cit.este a 
, L,I 

sfîrşit-pentru 
· sf.îrşit-pent.ru 



procedura NUHARA esf.e: 
k +---- O 
i +----1 

[ 

cîf.-t.iap i~n execuf.ă 
[ dacă i in f' af.unci 
sfîrşif.-dacă 
i +---- i+1 

sfîrşrif.-cît.-1.iap 
sfîrşrif.-procedură 

procedura P esf.e: 
aheaaă INJECT 

k +---- k+1 

[ 
dacă sw•1 at.unci 

al t.l'e.1 
sfîrşif.-dacă 
cheaaă SURJECT 

scrie 'f'uncţia nu e inject.ivă• 

[ 
dacă sw•1 af.unci 

a11.f'el 
sfîrşit.-dacă 

sf'îrşit.-procedură 

scrie 

scrie 
scrie 

[ 

procedura BINE_DEF est.e: 
sw +--O 

[ 
penf.ru i•1,n execuf.ă 

cheaaă· Q 
sf'îrşif.-pent.ru 

sf'îrşif.-procedură 

procedura INJECT esf.e: 
sw +--O 

'f'unr.ţia 

'f'uncţia 

'f'uncţia 

[ 

pent.ru j=1,m execuf.ă 
cheaaă R 

[ dacă s>1 at.unai sw +- 1 
sfîrşit.-dacă 

sfîrşit.-pent.ru 
sfîrşit.-proaedură 

[ 

procedura R est.e: 

[ 
pent.ru i=1,n execut.ă 

s +--- s+a. . 
•• J 

sf'.i~·i,,i C.-penC.ru 
sf'îrşit.-procedură 

e injer.t.ivă• 

nu e surject.ivă' 
e surject.ivă' 

procedura Q esf.e: 
s +- o 

[ penf.ru j=1,m execuf.ă 
s +- s+a .. 

• • J 

sf'îrş,if.-penf.ru 

[ dacă s~1 af.unci 
sf'îrş,if.-dacă 

sf'îrşif.-procedură 

sw +- 1 

procedura SURJECT esf.e: 
sw +- o 

[ 

penf.ru j•1,m execuf.ă 
aheaaă R 

[ dacă s<1 af.unci .,. +-- 1 
sf'îrşif.-dacă 

sf'îrş,if.-penf.ru 
sf'îrş,if.-procedară 

8. 7 .1 Se dă o relaţie binară def'init.ă înt.re 
element.ele unei mulţimi f'init.e. Să se st.udieze propriet.ăţile 
acest.eia şi să se precizeze dacă ea est.e de ordine sau de 
echivalenţă. 

CR:pag.245> 
8.7.2 Se dă o operaţie binară def'init.ă înt.re 

element.ele unei mulţimi f'init.e. Să se st.udieze propriet.ăţile 
sale şi să se precizeze dacă ea det.ermină sau nu o st.ruct.ură de 
grup pe mulţimea de def'iniţie. 

CR:pag.248> 
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9. PROBLEME PROPUSE 

9. 1 Să se descompună un număr natural dat. < i n t,ua1,e 
modurile posibile) în produs de t.rei ract.ori dist.incf,.i. 

9.2 Să se verif'ice dacă un număr nat.urai dat. n se di­
vide cu 7, 11 respect.iv 13 rolosind următ.orul crit.eriu dP divi­
zibilit.at.e: condif,.ia necesară şi suf'icient.ă ca un număr s.i1 se 
dividă cu 7, 11 respect.iv 13 est.e ca modulul dif'erenf,.ei dint.re 
numărul obţinut. c:u ult.imele sale 3 cif're şi numărl!l obţinut. cu 
celelalt.e cif're ale sale, să se dividă cu 7, 11 respect.iv 13. 

9. 3 Să se det.ermine t.oat.e numerele nat,urale mai mici 
dccit. 1000 care au indicat.arul lui Euler o put.ere a lui 2 <in­
dit.:at,orul lui Euler al unui număr nat.urai n est.e egal cu numă­
rul numerelor nat.urale mai mici decît. n şi prime cu el). 

9. 4 Să se găsească numerele nat.urale de t.rei cif're 
care sint, egale cu suma t.ut.uror numerelor obf,.inut.e cu cit.e două 
dint.re cifrele sale. 

9.~ Să se det.ermine cel mai mic număr avind prima ci­
f'ră 1 cu u:i;·măt.oarea propriet.at.e: dacă aceast.ă cif'ră 1 se mut.ă 
la sfil·şit.ul numărului, se obţine un număr de 3 ori mai mare .. 
Se va lucra cu variabile de t.ip şir de caract.ere. 

9.6 Se dă un număr real x şi un număr nat.ura! n. Să 
se calculeze, efect.uind un număr minim de paşi, suma: 

S = _..!.._ 2 ... +-----n ______ _ 
" x+t <x+1)(x+2) (x+1)(x+2) ... (x+n) 

9. '( Să se dE?t.ermine numărul variant.elor in care se 
1,oat .. p sc:himL>a o bancnot.ă de 100 lei avind la dispoziţie banc­
nnt.e de 5, 10 şi 25 lei şi apoi să se, af'işeze acest.e posibi­
li t.at,i. Generalizare. 

9.8 Fie X şi Y două şiruri cum respect.iv n element.e. 
SrJ se decidă dacă elementele şirului l' apar ca element.e conse­
cutive nle şirului X: 

a~ in aceeaşi ordine in care sint. in şirul Y; 
h) in orie~ ordine. 

9.9 ~a -~,c, gc·ncrezc şirul 1,1,2,2,2,3,3,3,3, ... 
9. i O ;::;,_. d;.1 un şir cu n element.e reale dintre care ul­

t,imcl r- m ,-.:i111.. nule. Să se insereze, dacă est.e posibil, iutre 
oricare dou.'1 di nf,re primele n-m elemente ale şirului medi.1 lor 
ar·itm1.•t..ic<'i, rt.-nunf,.ind la ·atit.ea zerouri cit.e est.e necesar, dar 
fdră c1 modif'icc1 dimensiunea şirulisi. 

o. U Se consideră un şir cu n clement.e dintre care 
prJ mtdt-1 m sint. st.rict. pozit.ive, ordonate crescător iar următ.oa­
rele sint nule. Dindu-se un num.;i,r st.rict. pozit.iv y, 

rll să se insereze numărul yin şir; 
h) să se elimine din şir ele>nwntele egale cu y f'ără a mo­

dif'ica dimensiun,ra şirului. 
9.12 Să se rearanjeze liniile unei mat.rice ast,f'el: 

al el(•mPnteJe d,· pP o coloană dată l să f'ie ordonat.e cres­
cător; 

b) element.ele 11lc1ximalP de pe lini i_lf., mat,ricei să rie ordo­
nat,.:• cre>scător. 

9.13 Se di a matrice păt.raLică cu n linii, care are 
eleme11t.ele situat,c pe o <1ceea,;;i linie dist.incte două cît.e două. 
S.f1 se rt-·c11·.cinjez,:, liniile ~?i in aşa f'el incit. maximul de pe f'ie­
car•·· 1 i11ie s,:. se af'le pe di<1gonala principală, dacă acest lucru 
r,sl.c posibil ·.i<1r în caz contrar sfi s,~ .if'işezc un mesaj. 



9.14 Să se rearanjeze liniile unei mat.rice păt.rat.ice 
dat.e şi element.ele de pe f'iecare linie, ast.f'el incit. să f'ie sa­
t.isf'ăcut.e simult.an propriet.ăţile: 

a> element.ele de pe f'iecare linie să f'ie în ordine crescă­
toare; 

b) suma elementelor de pe diagonala principală să f'ie mi-
nimă. 9 

9.15 Se consideră un cub f'ormat. din n cubuleţe. Cu­
noscînd numărul asociat. f'iecărui cubuleţ, să se calculeze sume­
le numerelor asociate cubuleţelor de pe cele pat.ru diagonale. 

9.16 Se dau t.rei t..ije. Pe prima dint..re ele sînt. puse 
8 inele de dimensiuni dif'erit.e, cele mai mic:i f'iind puse dea­
supra celor mai mari. Să se depună inelele pe cea de-a t..reia 
t.ijă f'olosind-o pe cea de-a doua, f'ără a pune un inel mai mare 
pest..e unul mai mic Ct.urnurile din Hanoi>. 

9.17 Se consideră o populaţie <ie viruşi care se af'lă 
în anumit.e noduri ale unei reţele de n pătrăţele. Un virus 
supravieţuieşte dacă are doi ,sau t.rei vecini, alt..f'el moare. 
Int.r-un nod liber cu doi sau t..rei vecini se naşt..e un vi.rus. Să 
se vizualizeze evoluţia populaţiei de viruşi. 

9.18 Se consideră n punct.e în plan, dat.e prin coordo­
nat.ele lor. Să se det.ermine care dint.re triplet.ele f'ormat.e cu 
punct.ele considerat.e determină triunghiuri echilat.erale. 

9.19 Să se calculeze coef'icienţii ecuaţiilor drept..e­
lor det..erminat.e de cît.e două din n punct.e dat.e şi care t..rec 
print.r-un punct. dat.. 

9.20 Se dau două cercuri C1 şi C2 prin coordonat.ele 

cent.relor şi prin razele lor. Să se determine căreia dint.re 
mulţimile C1 UC2 , C/"'C2 , C1 '-C2 , C2 ,c, şi C1 AC2 aparţine un punct. 

oarecare căruia i se cunosc coordonat.ele. 
9.21 Se consideră un poligon convex cu n lat.uri şi se 

notează cu H mulţimea triunghiurilor ce se f'ormează cu vîrf'u­
rile poligonului. Să se numere şi să se af'işeze t.oat.e perechile 
de t..riunghiuri din H care au o lat.ură comună şi cel puţin un 
punct. de intersecţie în af'ara lat.urii comune. · 

9.22 Se dau triunghiurile ABC, NNP, XYZ înscrise suc-­
cesiv unul în celălalt... Să se det.ermine t.oat.e modurile în care 
se poat.e asocia f'iec:ărui vîrf' al celor t.rei triunghiuri cît.e 
una dint.re cif'rele zecimale dist.inct.e ast.f'el incit. suma celor 
t.rei cif're de pe f'iecare din lat.urile t.riunghiurilor ABC•şi NNP 
să f'ie egală cu un număr dat. k. 

9. 23 Să se ordoneze în t.oat.e modurile posibile ele­
ment.ele mulţimii <1,2, ... ,n> ast.f'el incit. numerele 1,2,3 să f'ie 
unul după celălalt.. şi în ace~t..ă ordine. 

9. 24 La 9 clase t..rebuie repart..izaţi 3 prof'esori de 
mat.emat.ică, f'iecărui prof'esor repart.izîndu-i-se cît.c 3 clase. 
Numerot.înd clasele de la 1 la 9, să se af'işeze t..oat..e modurile 
de repart.izare posibile, calculînd în prealabil cit..e sînt... 

9.25 Din 11 persoane, dintre care 7 bărbaţi şi 4 fe­
mei, t.rebuie f'ormat.ă o delegaţie de 5 persoane dint.re care cel 
puţin două f'emei. Considerînd că se dau numele bărbaţilor, res­
pect.iv ale f'emeilor în cît..e un şir de caract.ere, să se af'işeze 
t.oat.e delegaţiile ce se pot. f'orma. 

9.26 Dint.r-un grup de 15 persoane af'lat..e la o vină­
t.oare se f'ormează echipe de cit..e 3 persoane, ast.f'el incit. nici 
una dint..re cele 7 zile cit. durează vînăt..oarea, nici un part..ici­
pant. să nu f'ie împreună cu vreunul dint..re cei cu care a mai 
f'ost. în echipă. Să se genereze componenţa echipelor pent.ru f'ie­
carc zi, calculînd şi numărul posibilit..ăţilor exist..ent..e. 
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9.27 Un bibliotecar doreşte să distribuie 30 de cărţi 
cu titluri dif'erite pe patru raf'turi, neavînd importanţă ordi­
nea cărţilor aşezate pe acelaşi raf't. Să se af'işeze modurile 
posibile de aranjare a lor. 

9.28 La o cof'etărie există 6 specialităţi de prăji­
tură. Să se af'işeze modurile în care se pot f'orma cartoane di­
f'erite cu cite 10 prăjituri f'iecare. 

9.29 Se consideră o mulţime cu n elemente şi- un număr 
natural k nenul mai mic decit n. Să se calculeze cite submul­
ţimi cu k elemente ale mulţimii date satisf'ac pe rînd condiţii­
le de mai jos şi să se af'işeze aceste submulţimi: 

a> conţin p obiecte date; 
b) nu conţin nici unul din q obiecte date; 
c> conţin exact un obiect din p obiecte date; 
d) conţin un obiect dat dar nu conţin un altul; 
e> conţin cel puţin unul din p obiecte date; 
f') conţin r obiecte din p obiecte date dar nu conţin alte 

q obiecte date. 
9.30 Se dau n litere într-un şir. Să se calculeze şi 

să se af'işeze aranjamentele celor n litere luate cite M care: 
a> încep cu una, respectiv două litere date; 
b> conţin una, respectiv două litere date; 
c> încep cu p litere date, în ordinea în care acestea apar 

în şirul iniţial; · 
d) încep cu p litere date în orice ordine. 

9.31 Să se calculeze coef'icienţii unui polinom cură­
dăcini reale cunoscînd cele n rădăcini ale sale. 

9.3.2 Fără a rezolva ecuaţia cu coef'icienţi reali 

ax 9 +bx2 +cx+d=O CaiJl!O), să se calculeze suma S =xn+xn+x", unde 
n 1 2 !I 

x 1 ,x2 , x 9 sînt rădăcinile ecuaţiei date, iar n este un număr 

natural mai mare decît 3. 
9.33 Se dau două polinoame prin coef'icienţ.ii lor. Să 

se af'le clRlltdc al lor aplicind algoritmul lui Euclid. 
9.34 Pe mulţimea <1,2, .. ,n> se consideră def'inite 

două operaţii binare. Să se stabilească dacă acestea determină 
sau nu pe mulţimea dată o structură de: 

a> inel (comutativ sau nu, cu sau f'ără divizori ai lui 
zero>; 

b> corp (comutativ sau nu). 
9. 35 Să se rezolve, f'olosind variabile tip şir de 

caractere şi f'uncţiile ST2S şi VAL, problemele: CONVERSIE, 
8.t.3, 8.1.,. 8.1.s. 8.2.3, 8.2.1. 8.5.7. 

52 



III. INDICAŢII ŞI SOLUŢII 

1.1 Se citesc raza R, 
înălţimea H, după care se apli­
că rormulele cunoscute şi se 
arişează rezultatele obţinute 
(valoarea lui n este implemen­
tată ca şi constantă}. 

START 

algori~mul 1.1 es~e: 
ci~eş~e r,h 
alt -. 2 · n · r · h 

AL1•PPl*,._H 
AL2•Pl*,..(H"' a+A"' ~ ... c,"' -

al2 +-- n·r-/h2 +r2 

at1 .., __ 2·n·r·Cr+h} 

at2 +-- n·r· (r+/h 2 +r2 

2 

) ATI •PPl* ... (A+ H) 
AT2•Pl* ... (A+(H"' l+A"' ~ A (1"') 

n·h·r vi +---
, I 

v2 vi +-- 3 
scrie al1,al2,at1,at2,v1,v2 

s~op 
f 1 f! :°, 

V1•Pl*A"'PH 
. Y2•V1/3 

110 INPUT "Raza cilindrului:";R 
120 IF R<=O THEN GO TO 110 
130 INPUT "Inaltimea cilindrului: ";H 
140 IF H<=O THEN GO TO 130 
150 REM 
160 REM calcul arie laterala cilindru si con 
170 REM 
180 LET AL1=2*PI*R*l1 
190 LET AL2=Pl*R*(HA2+RA2)A0.5 
200 REM 
210 REM calcul arie totala cilindru si con 
220 REM 
230 LET AT1=2*PI*R*(R+H) 
240 LET AT2=Pl*R*(R+SQR (H*H+R*R') 
2'50 REM 
260 REM calcul volume 
270 REM 
280 LET Vl=Pl*RA2*H 
290 LET V2=V1/3 
300 REM 
310 REN extragere rezultate 

STOP 

320 REM 
330 PRINT 
340 PRINT 
:350 PRINT 
360 PRINT 

"Cilindr·u.l cu R=";'R;" si H=";H;" are:u 
"Al=";AL1'"At=";AT1'"V~";V1''' 
"Conul cu R= 11 ;R;" si H= 11 ;H; 11 are:" 
"Al="; AL2·' "At="; AT2' "V="; V2 
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Cilindrul cu R=3 si H=S are: 
Al=94.24778 
At=150.79645 
V=141.37167 

Conul cu R=3 si H=5 are: 
Al=54.955427 
At=83.229761 
V=47.12389 

1.2 Pentru calculul 
ariei triunghiului, se ~oloseş­
te ~ormula lui Heron. Cunoscind 
aria, se obţin înălţimile cal­
culind citul dintre dublul arţ­
ei şi lungimea laturii cores­
punzătoare. 

algorit•ul 1.2 este: 
citeşte a,b,c 

a+b+c 
p +--· ---i---

s ·- ✓ p- (p-a) · (p-b) · (p-c) 
2·s 

10 REN 

ha •- --·· 

hh •· 

he •·--

a 
2·s ·-b-· 
2·s 

C 

scrie s,ha,hb,hc 
stop 

20 REM*** ARIA SI INALTIMILE lRIUNGHIULUI *** 
30 REl'I 
40 CLS 
50 PRINT"********************************" 
60 PRINT"* ARIA/INALTIMII.E TRIUNGHIULUI*" 
70 PRINT "*******************tE************"''' 
80 REM 
90 REM introducere date 

100 REM 
110 INPUT "Lungimile celor 3 laturi:"'"A=";A;" B=";B;" C 

=";C 

I i4 

120 IF A<=O OR B<=O OR C<=O THEN GO TO 110 
130 REl'I 
140 REM calcul semiperimetru 
150 REM 
160 LET P=(A+B+C)/2 
170 REM 
180 REM calcul arie triung~i 
190 REM 
200 LET S=<P•<P-A>•<P-B>•<P-C))A(l/2) 
210 REM 
220 REM calcul inaltimi 
230 LET HA=2•S/A 
240 LET HB=2•S/B 
250 LET HC=2•S/C 
260 REM 
270 REM afisare rezultate 
280 REM 
290 PRINT "Triunghiul cu laturile:";A;",";B;",";C;'"are:" 
:300 PRINT" Aria S=";S 
:31(1 PRINT PRINT "si inal t imi le:" 
320 PRINT" Ha=";HA;" Hb=";HB;" Hc=";HC 



*•' ****************************** 
,. ARIA/ INAL TIM I LE TRIUNGHIULUI * 
.. ******************************* 

Triunghiul cu laturile:3,4,5 
are: 

Aria S=6 

si inalt imile: 
Ha=4 Hb=3 Hc=2.4 

Triunghiul cu laturile:5,5,6 
are: 

Aria S=12 

si inal t îmi le: 
Ha=4.8 Hb=4.8 Hc=4 

1.3 O rezolvare clasi­
că a problemei f'oloseşt.e struc­
tura alternativă. <VARIANTA 2> 

Un al doilea mod de 
rezolvare se bazează pe f'ormula 
E=Cu·v AND w<O>+Cu+v AND w=O>. 

Al treilea mod f'olo­
seşte f'ormula precedentă, del'i­
nind o f'uncţie· DEF FN E<x,y,z>= 
Cx · y AND z<O>+Cx+y AND z=O>. In 
acest. caz scrierea rezul t.at.ul ui 
se f'ace direct.: PRINT FN 

START 

NU 

E<u,v,w>. NU DA 

€----~--~ 
alcorit■ul 1.3 este: 

citeşrte_ u,v,w 

DA 

[ 
d:~:.:~o e -- u · v 

. I 
---- --· ------o--------1 

al tf'el [ dacă w•O 
ai.unei e +­
al tf'el e .-­

sf'îrşi t-dacă 
sf'îrşri t-dacă 
scrie e 

u+v 
o 

stop STOP 

110 INPUT "Introdu cele 3 valori u,v,w:"'"u=";U;" 
11 • w=";W 

120 REM 
1,50 LET E=tU•V AND W<0)+(U+V AND W=0> 
160 REM 
190 PRINT ''"Cele 3 valori sints '""u=";U;" 

;W 
200 PRINT ''"Expresia are valo.area E=":E 

v=";Vs 11 

v=";V; 

w=" 
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VARIANT,A 2: 

~_i{, 

10 REM 
20 REM*** VALOAREA UNEI EXPRESII*** 
30 REM 
40 CLS 
50 PRINT"********************************" 
60 PRINT"* VALOAREA UNEI EXPRESII *" 
70 PRINT"********************************"'',. 
80 REM 
90 REM introducere date 

100 REN 
110 INPUT "Introdu cele 3 valori u,v,w:'""u=";U;" 

w= 11 ;W 
120 REM 
130 REM descriere structura alternativa 
140 REM 
150 IF W<O THEN LET E=U*V: GO TO 19t_, 
160 IF W=O THEN LET E=ll+V: GO TO l'.:"~O 
170 LET E=O 
180 REM 
190 REM afisare rezultat 
200 REM 
210 PRINT ''"Cele 3 valori sint:",."u=";U;" 

;W 
220 PRINT "Expresia are valoarea E=";E 

G·ie 3 valori sint: 
u=~ v=4 w=-8 

Expresia are valoarea E=12 

Cele 3 valori sint: 
u=3 v=4 w=O 

Expresia are valoarea E=7 

Cele 3 valori sint: 
u.,.,3 v=4 w=S 

E:<pres ia are valoarea E=O 

v=";";" 

v=";V; 

w=" 



1.4 

110 REl'I 
20 REl'I *** VALOAREA UNEI FUNCTII *** 
30 REl'I 
40 CLS 
SO PRINT"********************************" 
60 PRINT"* VALOAREA UNEI FUNCTII *" 
70 PRINT"********************************"''" 
80 REl'I 
90 REl'I introducere valoare 

100 REl'I 
110 INPUT "Introdu valoarea lui x:";x 
120 REl'I 
130 REl'I descriere structura alternativa 
140 REl'I 
150 IF x<S THEN LET F=3*x-5: GO TO 180 
160 IF x>lO THEN LET F=9*x+1: GO TO 180 
170 LET F=lO 
180 REM 
190 REl'I afisare rezultat 
200 REM 
210 PRINT "F(";x;")=";F 

******************************** 
* VALOAREA UNEI FUNCTII * 
******************************** 

F( 0=-2 
F<.7)=10 
FC. t "', l =136 

10 I- ,"-I 
20 RI:.. · ' _,.** VALOAREA UNEI FUNCT II *** 
30 Rft-• 
4" [IH FN F(x)=(3*x--5 ANO x<S)+(10 AND (S<=x AND x<=10))+ 

<.9•x+1 AND x>10) 
50 CLS 
60 PRINT"********************************" 
70 PRINT"* VALOAREA UNEI FUNCTII *" 
80 PRINT"********************************"""' 
90 REM 

100 REM introducere valoare x 
110 REM 
120 INPUT "Introdu valoarea lui x:";x 
130 REM 
140 REM afisare rezultat 
150 REM 
160 PRINT "F<•;x;")="sFN F<x> 

******************************** 
* VALOAREA UNEI FUNCTII * 
******************************** 

F<1)=-2 
F<.7>=10 
F ( 15)=136 
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1.5 

START algoritMul 1.5 este: 
citeşte a,b,c,d 
scrie a,b,c,d 

[ 
dacă d~O atunci,SCH(b,c! 

alU'el SCH(c,d. 
sf'îrşit-dacă 
scrie a,h,c,d 

stop 

/ SCRIE A,B,C,D 7 [ procedura SCH<x,y) este: 
l 7. .... - " 

' X f- ~ 
NU -0- DA .,r,;-;__;,ocedură 

~ ~~ ~ ~H(X,~ 

-u Z•X 

STOP 

40 CLS 
50 PRINT"********************************" 
60 PRINT"* UTILIZARE PROCEDURA SCH(x,y) *" 

X•Y 
Y•Z 

EXIT 

70 PRINT"********************************"'"' 
80 REM 
90 REM introducerea celor 4 valori 

100 REM 
110 INPUT "Introdu cele 4 valori a.b.c.d:'""a=";A;" b= 

";B;" c=";C;" d=";D 
120 PRINT "Cele 4 valori sint:'"" ";A;" ";B;" ";C; 

";D 
130 REM 
140 REM utilizare procedura 
150 REN 
160 IF D>=O THEN LET X=B: LET Y=C: GO SUB 270: LET B=X: 
LET C=Y: GO TO 190 
170 LET X=C: LET Y=D: GO SUB 270: LET C=X: LET D=Y 
180 REN 
190 REN afisare rezultat 
200 REM 
210 PRINT "Dupa schimbare valorile sint:" 
220 PRINT" ";A;" ";8;" ";C;" ";D 
230 STOP. 
240 REM 
250 REM procedura SCH 
260 REM 
270 LET Z=X: LET X=V: LET Y=Z: RETURN 
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•••••••••••••••••••••••••••••••• 
• UTILIZARE PROCEDURA SCH(x,y> • 
•••••••••••••••••••••••••••••••• 

Cele 4 valori sint: 
1 2 3 4 

Dupa schimbare valorile sint: 
1 3 2 4 

Cele 4 valori sint: 
1 2 3 -4 

Dupa schimbare valorile sint: 
1 2 -4 3 

Inversarea valorii a două variabile, de exemplu x şi 
y, se race prin intermediul unei a treia variabile z. în relul 
următor: mut.ăm pP. "IC în ::! < pP.nt.ru a nu pi P.rdP. va 1 narP.a Ra) apoi 
muLăm pe y î_n x, .ia1· în rinal y ia valoarea lui z Cin care s-a 
păstrat valoarea iniţială a lui x>. Avînd în vedere că problema 
cere inversarea, în cazul d<O, a lui b cuc şi în caz contrar 
inversarea lui c cu d, s-a rolosit în algoritm o procedură care 
realizează i•nversarea valorilor a două variabile. Procedura se 
apelează într-un caz cu parametrii ef'ectivi b şi c, iar în 
celălalt caz cu parametrii erectivi c şi d. 

1.CS 

10 REl'I 
20 REl'I --• CALCUL VALOARE EXPRESIE••• 
80 INPUT "Introdu cele 4 valori a,b,c1 '""a=";A; • 
c=";C;" d= 11 ;D 
90 PRINT '"Cele 4 valori sint:"'" 

";D 
.. ,.,., .. ";B;" 

100 REM 
110 REN calcul valoare expresie 
120 REM 
130 IF A+C>2•D AND B>O THEN LET E•D-3•B: GO T0.160 
140 IF A+C>2•D AND B<O THEN LET E=D+3•B: GO TO 160 
150 LET E=4 ' 
160 PRINT "Valoarea expresiei este:""' 

Cele 4 valori sint: 
1 2 3 -4 

Valoarea expresiei este: 
E=-10 

Cele 4 valori sint: 
1 -4 3 -2 

Valoarea expresiei este: 
E=-14 

Cele 4 valori sint: 
1 O 3 -2 

Valoarea expresiei este: 
E=4 

Cele 4 valori sint: 
1 2 3 4 

Valoarea exP.resiei este: 
E=4 

E=";E 

b•";B;" 

";C; n 
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1.7 Avînd în vedere ca in t.oat.e cazurile int.ervin mo­
dulele lui a şi b, acest.ea se calculează înaint.e de a ramirica 
algorit.lnul în runcţ.ie de cele t.rei cazuri. Comparaţia dint.re 
c+2d şi 7 est.e necesară doar at.unci cînd ~+2d)5. 

alpri1.-l 1.7 es1.e: 
oi1.eş1.e a,b,c,d 

[ 
dacă a~O ai.unei x +-- a 

alt.tel x +-- -a 
stîrşi1.-daoă 

[ 
dacă b~O at.11nci y +-- b 

alt.tel y +-- -b 
stîrşit.-dacă 

[ 

d•::u~:: . :~=aaă p 
al 1.tel [ dacă x-3;?:y+6 

ai.unei r +-­
alt.tel f' +-­

stîrşi 1.-dacă 
stîrşi1.-dacă 
scrie f' 

st.op 

10 REM 

X".""3 

y+6 

[ 

procedura P es1.e: 

[ 
dacă c+2 · d:57 

ai.unei chealllă P1 
alt.tel cheamă P2 

stîrşi1.-dacă 
stîrşi~-prooedură 

[ 

procedura P1 est.e: 

[ 
dacă x-3~y+6 

at.unci f' +-- y+6 
al 1.tel f' +-- x-3 

stîrşi1.-daoă 
stîrşi1.-prooedură 

[ 
dacă x+y;?:18 

[ 

procedura P2 est.e: 

ai.unei r +-- 18 
al 1.f'el r +-- x+y 

stîrşit.-dacă 
sf'îrşi1.-procedură 

20 REM*- CALCUL VALOARE EXPRESIE*** 
30 REM 
40 CLS 
50 PRINT H******-************************" 
60 PRINT"* CALCUL VALOARE EXPRESIE *" 
70 PRINT "**************K·*****************",,, 
80 INPUT "Introdu cele 4 valori a,b,c,d:"·'"a=":A;" 

c=";C; 11 d= 11 ;D 
90 PRINT "'Cele 4 valori 

";D 
100 REM 

sint: 11 '" 

110 REM calcul val.oare expresie 
120 REM 
130 IF A>=O THEN LET X=A: GO TO 150 
140 LET X=-A 
150 IF B>=O THEN LET V=B: GO TO 170 
160 LET V=-B 

.. ;A; .. 

170 IF C+2*D>=5 THEN GO SUB 220: GO TO 200 
180 IF X-3>=V+6 THEN LET F=X-3: GO TO 200 
190 LET F=V+6 

.. ; B; .. 

200 PRINT "Valoarea expresiei este:"'" E=";F 
210 STOP 
220 REM procedura P 
230 IF C+2*D<=7 THEN GO SUB 260: GO TO 250 
240 GO SUB 300 
250 RETURN 
260 REM procedura P1 
270 IF X-3>=V+6 THEN LET F=V+6: GO TO 290 
280 LET F=X-3 
290 RETURN 
300 REM procedura P2 
310 IF X+V>=18 THEN LET F=18: GO T0 330 
320 LET F=X+V 
330 RETURN 

60 

b= 11 iB; 

";C;u 



******************************** 
*· CALCUL VALOARE EXPRESIE * 
******************************** 

Cele 4 valori sint: 
1 2 3 -4 

Valoarea expresiei este: 
E=8 

Cele 4 valori sint: 
1 -4 3 2 

Valoarea expresiei este: 
E=-2 

Cele 4 valori sint: 
1 2 3 4 

Valoarea expresiei este: 
E=3 

1. 8 In soluţia propusă s-au f'olosi t următoarele no­
taţii: x=lal, y=ldl, e 1=x-3b; f'1=c-2y, e 2 =x+3b, f'2 =c+2y şi s-au 

f"olosi t, p1·oc.:eduri pentru calculul modulului unui număr, precum 
şi pentru cdlculul maximului respectiv minimului a două numere. 

START 

A,B,C,D 

E1•X-:S-B 
F1•C·2"V 
E2•i+:ra 
F2•C+2"V 

MIN( E1 , F1 , MIN1 ) 
MAX( E1 , l'1 , MAX1 ) 
MIN( E2 , F2 , MIN2) 

MAX( E2 ' l'2 , MAX2) 

~, 
/SCRIE E 7 

~ 

DA 
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10 REM 

(MINr,111) 

NU~ DA .- -~--. 
B B 

l_ ---- -- ---o--- --- - .I 

' ( __ EX_IT_) 

20 REM*** CALCUL VALOARE EXPRESIE*** 
30 REM 
40 CLS 
50 PRINT"********************************" 
60 PRINT"* CALCUL VALOARE EXPRESIE *" 
70 PRINT "******************************tf*"''' 
80 INPUT "Introdu cele 4 valori a,b,c,d:"'"a=";A;" 
c=";C;" d= 11 ;D 
90 PRINT "'Cele 4 valori sint: "'" ·";A; 11 

;[j 

100 REM 
110 REM adrese proceduri 
120 REM 
130 LET ABS=290: LET MIN=330: LET MAX=370 
140 REM 
150 REM calcul valoare expresie 
160 REM 
170 LET Z=A: GO SUB ABS: LET X=U 
180 LET Z=D: GO SUB ABS: LET Y=U 

"; B;" 

b=";B;" 

.. ; C; .. 

190 LET E1=X-3•B: LET F1=C-2•Y: LET E2=X+3•B: LET F2=C+2•Y 
200 LET ~=El: LET Y=Fl: GO SUB MIN: LET MIN1=M 
210 LET X=El: LET Y=F1: GO SUB MAX: LET MAX1=M 
220 LET X=E2: LET Y=F2: GO SUB MIN: LET NIN2=M 
230 LET X=E2: LET Y=F2: GO SUB MAX: LET MAX2=M 

li 

240 IF A+B>C-D THEN LET X=MIN1: LET Y=MIN2: GO SUB MAX: LET E 
=M: .00 TO 260 
250 LET X=MAX1: LET Y=MAX2: GO SUB MIN: LET E=M 
260 PRINT "Valoarea expresiei este:"'" E=";E 
270 STOP 
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280 REM pyoceduYa ABS 
290 IF Z>=O THEN LET U=Z: 00 TO 310 
300 LET U=-Z 
310 RETURN 
320 REM pyocedura MIN 
330 IF X>=V THEN LET M=V: 00 TO 350 
340 LET M=X 
350 RETURN 
360 REM proceduYa MAX 
370 IF X>=V THEN LET M=X: 00 TO 390 
380 LET M=V 
390 RETURN 

******************************** 
* CALCUL VALOARE EXPRESIE * 
******************************** 

Cele 4 valoYi sint: 
1 2 3 4 

ValoaYea expyesiei este: 
E=7 

Cele 4 valori sint: 
1 2 3 -4 

Valoarea expresiei este: 
E=-5 

y 
crrarrE L, 

1.9 Lungimea laturii 
pătratului, respectiv raza 
cercului se calculează în n _____ _., ____ __ 

paşi cu rormulele: 
----

1 =l •/2 c r,,-z l 
n 

ln runcţie de paritatea lui n 
ultima rigură circumscrisă es­
te pătrat sau cerc. 

K•[N/2) 
LP•L-eaQA(2) A K 
AP•(L A 2)*(2"' K) 

FIC•L*8QFl(2)"' ([(N-1)/2J-1) 
AC•Pl*FIC"' 2 

NU DA 
algorii.mul 1. 9 esi.e: r ---------

ci1.eip1.e l,n I 
k +-- C n/2 l -------

lp +-- l _ fi /'acAIE AP, A~ 

~- n•;:f::~~~~J.::h •=-~__J 
[ al 1.f'el scrie ap, ac STOP 

sf'îripi1.-dacă 
si.op 
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20 REM*** CALCUL ARII CERC SI PATRAT CIRCUMSCRISE*** 
30 REM 
40 CLS 
50 PRINT"********************************" 
60 PRINT"* CALCUL ARiţ CERC SI PATRAT *" 
70 PRINT"* CIRCUMSCRISE *" 
80 PRINT "*******************************•"., ·'., 
90 INPUT" "Introdu latura patratului l=";L 

100 INPUT "Introdu numarul de pasi n=";N 
110 LET K=INT (N/2) 
120 LET LP=L•<SQR 2>•K 
130 LET AP=L•2•2•K 
140 LET RC=L•(SQR 2>•<INT (tN-1)/2)-1) 
150 LET AC=PI•RC•2 
160 PRINT "Latura patratului initial:";L 
170 PRINT "Dupa ";N;" pasi am obtinut:" 
180 IF N=2*K THEN PRINT "Arie cerc=";AC"'Arie patrat=";AP-'··· 

: GO TO 200 
190 PRINT "Arie patrat=";AP'"Arie cerc=";AC,.,. 
200 STOP 

******************************** 
* CALCUL ARII CERC SI PATRAT * 
* CIRCUMSCRISE * 
*****************************•** 

Latura patratului initial:1 
Dupa 10 pasi am obtinut: 
Arie cerc=25.132741 
Arie patrat=32 

Latura patratului initial:2 
Dupa 5 pasi am obtinut: 
Arie patrat=16 
Arie cerc=25.132741 

1.10 

a.lgorit.aul 1.10. est.e: 
cit.eş,1..e a,b,c 
dacă a(b+c ai.unei [ d +-- c-b 

d .__ b-c 
dacă b:S:c at.unci 

alt.:fel 
sf'îrş,it.-dacă 
dacă a>d a+b+c 

at.unci p +- - 2--

s +- /p-Cp-a>·<p-b)·Cp-c> 

r1 +- s 
p 
a·b·c 

r2 ♦-~ 

scrie r1,r2 
alt.:fel scrie 'nu reprezin~ă 

la~urile unui ~riunghi' 
sf'îrş,it.-dacă 

alt.:fel scrie 'nu reprezin~ă la~urile 
unui ~riunghi' 

s:fîrş,it.-dacă 
st.op 
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10 REM 

P•(A+B+C)/2 
S=(~(P-A)*(P•B)*(P-C)" (1/2) 

R1=S{P 
R2• (A*B*C)/(4*9) 

SCRIE 

---------.,◄---------~~---------------­

( STOP ) 

20 REN*** REPREZINTA UN TRIUNGHI?*** 
30 REM 
40 CLS 
50 PRINT"********************************" 
60 PRINT"* REPREZINTA UN TRIUNGHI? *" 
70 PRINT"********************************"'' 
80 INPUT "Cele 3 valori sint: 11 ✓-• a=";A;" b=";B;" c=";C 
90 IF A<=O OR B<=O OR C<=O THEN GO TO 80 

100 PRINT ""VALORILE ";A;",";B;",";C"' 
110 IF A>=B+C THEN PRINT" NU REPREZINTA LATURILE UNUI T 

RIUNGHI•: GO TO 200 
120 IF B<=C THEN LET D=C-8: 00 TO 140 
130 LET D=B-C 
140 IF A<=D THEN PRINT" NU REPREZINTA LATURILE UNUI TRI 

UNGHI": GO TO 200 
150 LET P=<A+B+C)/2 
160 LET S=SQR <P•<P-A>•<P-B>•<P-C)) 
170 LET Rl=S/P1 LET R2=<A•B•C>l<4•S> 
180 PRINT" !!! REPREZINTA LATURILE UNUI TRIUNGHI !! !""'" 

CELE DOUA RAZE SINT:" 
190 PRINT" r= 11 ;Rl'" R=";R2 
200 STOP 

6 ,_ . 
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******************************** 
* REPREZINTA UN TRIUNGHI? * 
******************************** 

VALORILE 3,4,5 

! !! REPREZINTA LATURILE UNUI TRIUNGHI !!! 

CELE DOUA RAZE SINT: 
r=l 
R=2.5 

VALORILE 2,4,5 

!!! REPREZINTA LATURILE UNUI TRIUNGHI !!! 

CELE DOUA RAZE SINT: 
r=0.69084928 
R=2.6318068 

VALORILE 1,2,3 

NU REPREZINTA LATURILE UNUI TRIUNGHI 

Condiţia necesară şi su:ficient.ă ca trei numere pozit.i­
ve să reprezint.e laturile unui t.riunghi est.e ca unul dint.re ele 
să fie mai mic decît. suma celorlalt.e două şi mai mare decît. di­
fprenţa lor. Dacă această condiţie est.e veri:ficat.ă pent.ru unul 
dintre cP.le t.rei numere, atunci ea rezultă şi pent.ru celelalt.e. 

Pent.ru calcularea razelor cercului înscris respect.iv 
circumscris t.riunghiului, s-au :folosit. :formulele: 

r=S/p R=abc/1S 
unde S reprezint.ă aria· triunghiului calculat.ă cu f'ormula lui 
Heron iar p semiperimet.rul său. 

1. 11 Ştii.nd că: 

A<90° <=> a 2 <b2 +c 2 , A=90° <=> a 2 =b2 +c 2 , A>90 <=> a 2 >b 2 +c 2 

va trebui comparat păt.rat.ul celei mai mari dintre lat.urile 
triunghiului căreia i se opune unghiul cel mai mare cu suma 
pătratelor celorlalte două lat.uri. 

10 REM 
20 REM*** CE FEL DE TR1UNGHI? *** 
30 REM 
40 CLS 
50 LPRINT "********************************" 
60 LPRINT "* CE FEL DE TRIUNGHI? *" 
70 LPRINT "********************************" ·' ✓ 

80 INPUT "Cele :3 valori sint:"·'" a=";A;" b="; 
8;" c= 11 ;C 

66 

90 REM 
100 REM*** verificare valori a,b,c *** 
110 REM 
120 IF A<=0 OR B<=O OR C<=O THEN GO TO 80 
130 IF A>=B+C THEN GO TO 80 
140 IF B<~C THEN LET D=C-B: GO TO 160 
150 LET D=B-C 
160 IF A<=D THEN GO TO 80 



170 
180 
190 
200 
210 

REM 
REM*** valc,r1le a,b.,:- sint CORECTE•!! """'"' 
REM 
LPRINT ·• ✓ "VALORILE ";A;",": B; ", "; c-· 
LPR I NT "REPREZ I NT A LA TUR I I.E TR lUNutH Ul.I..' ţ " 

*** "; 
220 GO SUB 300: REM *** detenn1 na I.MAX ~lH• 

230 IF LMAX„2<L1 •2+L2•2 THEN !PRINT "A:':;CUrI TIJN 
GHIC";: 00 TO 260 

240 IF LMAX•2=L1„2+L;!•2 THEN lf'kIN"I "DREPII.JNGH 
IC";: GO TO 260 
250 LPRINT "OBTUZIJNGHIC": 
260 LPRINT" ***": STOP 
270 REM 
280 REM *'a:* latura maxima*** 
290 REM 
'.30G IF A>=B ANO A>=C THEN Li.:T I.MA~_,.0 A: t ► I i I =B 

: LET L2=C: RETURN 
310 IF B>=A ANO B>=C THEN L.ET LMA1,==B: LE. I Ll, f➔ 

: LET L2=C: RETURN 
32(, LE.T LMAx,~..:.: LET L 1 =-A: LE f L.2==B: Rr- TURt-1 

******************************** 
* CE F~l DE TRIUNGHI? ~ 

**************************~***~~ 

VALORILE 6,6,6 

REPREZINTA LATURILE TRIUNOtillJLUI ..,,.* A0,;ClJTITUNGHIC ,a;i.;,, 

VALORILE 6,8,10 

REPREZINTA LATL.IRILE TRIU14GHll.lLJll 
***DREPTUNGHIC*** 

VALORII.E 2,4,5 

REPREZINTA LATURILE TRIUNGHIULUI 
*** OBTUZUNGHIC *** 
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2.1 Calculul modulelor şi însumarea lor se race 
int.r-o procedură apelat.ă de t.rei ori. Avînd în vedere că nume­
rele se cit.esc pe rînd, procedura nu va avea paramet.ri, cit.irea 
făcîndu-se în cadrul ei. Variabila în care se calculează su111a 
se iniţializează cu zero inaint.e de prima apelare a procedurii, 
iar Cdlcularea mediei ~rit.met.ice se race după ult.ima sa 
apeHare. 

algorit.aul 2.1. este: 
s <-- o 
cheaaă P 
cheaaă P 
cheaaă P 

s 
s ~---- 3 
scrie s 

st.op 

10 REM 

procedura P est.e: 
cit.eşit.e x 

[ 
dacă not. Cx~O> 

at.unci x +- -x 
st'îrşiit.-dacă 
scrie x 
s +- s+x 

st'îrşiit.-procedură 

20 REM*** MEDIE ARITMETICA MODULE*** 
30 REM 
40 CLS 
50 PRINT"********************************" 
60 PRINT "* MEDIE ARITMETICA MODULE *" 
70 PRINT"********************************"' 
80 LET S=O 
90 PRINT''" "; 

100 GO SUB 140: GO SUB 140: GO SUB 140 
110 LET S=S/3 
120 PRINT '' "MEDIA ARITMETICA A MODULELOR:",,• 
130 STOP 
140 INPUT "x=";X: PRINT X;""; 
150 IF X<O.THEN LET X=-X 
160 LET S=S+X 
170 RETURN 

**************************i!Uf**** 
~ MEDIE ARITMETICA MODULE * 
******************************** 

7 -2 9 

MEDIA ARITMETICA A MODULELOR: 

M=6 

-2 -8 -s 

MEDIA ARITMETICA A MODULELOR: 

M=5 

6 7 9 

MED, A ARITMETICA A MODULELOR: 

M=7. 333:3333 

N=";S 



2.2 Un cont.or k, iniţializat. cu zero, va număra pen­
tru cite dintre numerele citite este îndeplinită condiţia ce­
rută în enunţ, iar o variabilă P, iniţializată cu 1, va păstra 
produsul celorlalte numere. Sînt. trei cazuri care se iau în 
considerare: k=4, caz în care toate numerele citite îndeplinesc 
condiţia; k=O, ceea ce corespunde cazului în care nici unul 
dintre numere nu îndeplineşte condiţia; k=1,2,sau 3 caz în care 
se calculează at.ît. contorul cit şi produsul. 

10 REM 
20 REM*** CONTOR SI PRODUS*** 
30 REM 
40 CLS 
SO PRINT"********************************" 
60 PRINT"* CONTOR SI PRODUS *" 
70 PRINT"********************************"''' 
80 LET K=O: LET P=l 
90 PRINT" "; 

100 GO SUB 150: GO SUB ISO: GO SUB 150: GO SUB 150 
110 IF K=O THEN PRINT '·' "NICI UNUL DIN NUMERE NU DA R 

EST 7 LA IMPARTIRE CU 13"""PRODUSUL CELOR PATRU P=";P 
: GO TO 140 

120 IF K=4 THEN PRINT 0 "TOATE CELE 4 NUMERE DAU REST 
7 LA IMPARTIRE CU 13": GO TO 140 
1 '.Xi PRINT ' 'K;" DIN CELE PATRU NUMERE DAU REST 7 LA IM 

PART I RE CU 13" ,· ·' "PRODUSUL CELORLALTE " ; 4-K; " ESTE "; P 
140 STOP 
ISO INPUT "><=";X 
160 IF X-13•INT (X/13)=7 THEN LET K=K+l: PRINT X;""; 

: RETURN 
170 LET P=P*X 
180 RETURN 

***"*:,;;;****"'******************** 
* CONTOR SI PRODUS * 
;,;;,:;,;.,;;;,**""**""**********lo!*****"'**** 

7 20 

2 DIN CELE PATRU NUMERE DAU REST 7 LA IMPARTIRE CU i3 

PRODUSUL CELORLALTE 2 ESTE 55 

NICI UNUL DIN NUMERE NU DA REST 7 LA IMPARTIRE CU 13 

PRODUSUL CELOR PATRU P=24 

137 20 7 33 

TOATE CELE 4 NUMERE DAU REST 7 LA IMPARTIRE CU 13 

2.3 Notăm numerele cu a,b.c,d iar cont.oarele cu k,Z 
respectiv c.:u 11. l>ivizibilit.at.ea se verif'ică în procedura P care 
are un paramet.ru formal x care primeşte pe rind valo1·ile 
numer~lor ale, Cdrt>r proprietate de divizibilit.at.e se verif'ică. 
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70 

algoritaul 2.3. este: 
cit.eişrt.e a,b,c,d 
k •---- O 
1 •---- O 
n •-- O 
cheaaă P<a) 
cheaaă P<L>:> 
cheamă f'(c) 

cheaaă I'< d) 
scrie k • .l,11 

st.op 

procedura f'<x> este: 
dacă· x=l'J · [ x/1!11 

atunci k •---- k+t 
l • ---- I +1 
n •--- - n+1 

atunci k • - k+l 
altfel I dacă x=~I · I x/.l] 

alt.fel [ dacă x=5·1)u'•I 
atunci I • 

sfîrsi t.-d.u:,, 
1 +I 

sfîrişrit.-dacă , 
sfîri.i t-d.1că 

sfîrşit-proccdură 

( START 

K=O 
L:.0 
Na:0 

( STOP ) 

~----
1 
I 

p ( X) 

~ 
,./ '--.. 

NU < x~1s•1x:15J ;:.OA, 
'........_ __ / ./. ♦ 

--~-

I 
(_ EXIT ) 

F:11 

t~+1 
I 



10 REM 
20 REM*** CONTORIZARE DIVIZIBILITATE CU 3,5,15 *** 
30 REM 
40 CLS 
50 PRINT"********************************" 
60 PRINT"* CONTORIZARE DIVIZIBILITATE *" 
70 PRINT"* CU 3,5 SI 15 •• 
80 PRINT"********************************"''' 
90 INPUT "A=";A;" B=";B;" C=";C;" D=";D 

100 LET K=O: LET L=O: LET N=O 
110 PRINT " "; 
120 LET X=A: GO SUB 180: LET X=B: GO SUB 180 
130 LET X=C: GO SUB 180: LET X=D: GO SUB 180 
140 PRINT''" ";K;" NUMERE SE DIVID CU 3" 
150 PRINT" ";L;" NUMERE SE DIVID CU 5" 
160 PRINT" ";N;" NUMERE SE DIVID CU 15" 
170 STOP 
180 PRINT X;""; 
190 IF X=15*INT (X/15> THEN LET K=K+l: LET L=L+l: LET 

N=N+l: GO TO 220 
200 IF X=3•INT (X/3) THEN LET K=K+l: GO TO 220 
210 IF X=5•INT (X/5) THEN LET L=L+l 
220 RETURN 

******************************** 
* CONTORIZARE DIVIZIBILITATE * 
* CU 3,5 SI 15 * 
******************************** 

135 15 33 5 

3 NUMERE SE DIVID CU 3 
3 NUMERE SE DIVID CU 5 
2 NUMERE SE DIVID CU 15 

2. 4· Sint. necf,sare • pat.ru iniţializări: un produs, o 
sum<l · şi două cont.oare•, unul pent.ru numerele st.rict. pozit.ive, 
c:c·lă lo:tlt, pentru cele negat.ive. Inaint.e de calculul celor două 
mnli i, LrcL,uie _t.cst.at.t> cont.uarel.t,, peut.ru a nu omit.e posibili­
t,;,t., .... ca unul dint.re c>le să fit> nul. 

algoritaul 2.4. este: 
s < o 
p 1 
1 , o 
k +· o 
cheamă f• 

c:hea.;, I' 
cheaaă r 

alLfel 

[ dacă I •O <><•ne; scrie 

s < 

'nu 
s 
1 

scrie s 

procedura Peste: 
cite,ite x 

[ 

dacă x>O atunci p - p · x 
k - k+1 

altf'el s - s+x 
1 - 1+1 

sf'îri,it-dacă 
sfîrşit-procedură 

sint. numPre negat.ive' 

[ 
sfîr~it-dacă 
dacă k=O atunci scrie nu sint. numere st.rict. pozit.ive' 

al tf'el p <-- 1; 
scrie p 

sf"îrşit-dacă 
sL01> 
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10 REM 
20 REM*** MEDIA ARITMETICA SI GEOMETRICA*** 
30 REM 
40 CLS 
50 PRINT"*******************************" 
60 PRINT"* MEDIA ARITMETIC~/GEOMETRICA *" 
70 PRINT"*.,;*****************************"~,, 
80 LET S=O: LET P=l: LET K=O: LET L=O 
90 PRINT" "; 

100 GO SUB 160: GO SUB 160: GO SUB 160 
110 IF L=O THEN PRINT O "NU SINT NUMERE NEGATIVE"': 
GO TO 130 
120 LET S=S/L: PRINT ···, "MEDIA ARITMETICA CELOR NEGAT 

IVE:"'" MA=";S 
130 IF K=O THEN PRINT ,·' "NU SINT NUMERE STRICT POZ I 

TI VE" : GO TO 150 
140 LET P=P- ( 1 /K): PRINT ·'' "MEDIA GEOMETRICA A CEL.OR 
STRICT POZITIVE:"'" MG=";P 
150 STOP 
160 INPUT "x=";X: PRINT X;""; 
170 IF X>O THEN LET P=P*X: LET K=l<+l: GO TO 190 
180 LET S=S+X: LET L=L+l 
190 RETURN 
******************************* 
* MEDIA ARITMETICA/GEOMETRICA* 
******************************* 

11 -7 8 

MEDlA ARlTMETICA CELOR NEGATIVE: 
MA=-7 

MEDIA GEOMETRICA-A CELOR STRICT POZITIVE: 
MG=9.3808315 

-8 -5 3 

MEDIA ARITMETICA CELOR NEGATIVE: 
MA=-6.S 

MEDIA GEOMETRICA A CELOR STRICT POZITIVE: 
MG=3 

:2 4 7 

NU SINT NUMERE NEGATIVE 

MEDIA GEOMETRICA A CELOR STRICT POZITIVE: 
MG=3.8258624 

-2 -6 -23 

MEDIA ARITMETICA CELOR NEGATIVE: 
MA=-1 O. :333333 

NU SINT NUMERE STRICT POZITIVE 
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3.1 
algoritaul 3.1. este: 

k --- O 
citeşte x 

[ 

cît-tiap x~O execută 
[ dacă x/2= C x/21 atu ne i k <­

sf'î rşi t-dacă 
citeşte x 

sf'îrşit-cît.-tiap 

k+l 

[ 
dacă k=O at.unci scrie 'nici un n11măr par' 

alt.fel scrie k 
sf'îrşit.-dacă 

st.op 

10 REM 
20 REM*** CONTORIZARE NUMERE PARE*** 
30 REM 
40 CLS 
50 PRINT"********************************" 
60 PRINT"* CONTORIZARE NUMERE-PARE :►." 
70 PRINT "********************************" ·· ·· · 
80 LET K=O 
90 INPUT "x=";X 

100 IF X<O THEN GO TO 90 
110 PRINT X;""; 
120 IF X=O THEN 00 TO 150 
130 IF X/2=INT (X/2) THEN LET K=K+l 
140 00 TO 90 
150 PRINT ·'' 
160 IF K=O THEN PRINT "NICI UN NUNAR PAR": GO TO :iso 
170 PRINT "S-AU INTRODUS ";K;" NUMERE PARE" 
180 STOP 

*********~********************** 
* CONTORIZARE NUMERE PARE * 
******************************** 

6 7 4 3 2 6 89 78 67 5 6 O 

S-AU INTRODUS 6 NUMERE PARE 
3.2 

10 REM 
20 REM*** CONTORIZARE NUMERE*** 
30 REM 
40 CLS 
50 PRINT"*************************~******" 
60 PRINT"* CONTORIZARE NUMERE INTREOI *" 
70 PRINT"* N=C1*7+5 *" 
80 PRINT"* N=C:2*13+7 *" 
90 PRINT"********************************"''' 

100 LET K=O: LET L=O 
110 INPUT "x=";X: PRINT X;""; 
120 IF X<>INT (X) THEN GO TO 160 
130 IF X-7*INT (X/7)=5 THEN LET K=K+l 
140 IF X-13*INT (X/13)=7 THEN LET L=L+l 
150 GO TO 110 
160 PRINT 
170 PRINT K;" 
180 PRINT" 
190 PRINT L;" 
200 PRINT" 

NUMERE AU PROPRIETATEA:" 
N=C1lD!7+5"·'' 

NUMERE AU PROPRIETATEA:" 
N=C2*13+7"' ··· 'j" ;I 



******************************** 
* CO~TORIZARE NUMERE INTREGI * 
* N=C1•7+5 * 
* N=C2*13+7 * 
******************************** 

. 
5 4 6 90 87 19 20 7 40 72 137 8 26 0.5 

4 NUMERE AU PROPRIETATEA: 
N=C1*7+5 

4 NUMERE AU PROPRIETATEA: 
N=C2*13+7 

3.3 Deoarece şt.im că primul număr est.e dif"erit. de 13, 
acest.a se ci t.eşt.e int.r-o variab_ilă, s-o _?Um_im x, car~ nu . s~ 
prelucrează. se cit.eşt.e apoi urmat.orul.numar 1nt.r-o alt.~ varia 
bilă numit.ă y şi se compară cu 13. Dacă ~•1_3, algor1t.mul ~e 
inch~ie. Dacă nu, se verif'ică dacă y se d1v1de_ l_a x, caz_ 1n 
car-e se scriu ambele variabile. Inaint.e de a c1t.1 _alt. numar, 
valoarea Jui y t.rebuie mut.at.ă în x, pent.ru a nu se pierde. 

10 REM. 
20 REM*** VERIFICARE DIVIZIBILITATE*** 
30 REM 
40 CLS· 
50 PRINT"********************************" 
60 PRINT"* VERIFICARE DIVIZIBILITATE *" 
70 PRINT"* PERECHI DE NUl'ERE *" 
80 PRINT "·********************************"''' 
90 LET K=O: LET L=O 

100 INPUT "x=";X 
110 IF X<>INT CX> OR X<=O OR X=13 THEN GO TO 100 
120 INPUT "y=";V 
130 IF V=13 THEN GO TO 170 
140 IF Y/X=INT (Y/X) THEN LET U=Y: GO SUB 200: PRINT V;" D 

!VIZIBIL CU";: LET U=X: GO SUB 200: PRINT X 
150 LET X=Y 
160 INPUT "y=";Y: GO TO 130 
170 IF V/X=INT CV/X) THEN LET U=V: GO SUB 200: PRINT V;" D 

!VIZIBIL CU";: LET U=X: GO SUB 200: PRINT X 
180 STOP 
190 REM!!! scriere cu FORMAT a numerelor !!! 
200 FOR I=l TO 4-LEN (STR$ (U)): PRINT"";: NEXT I: RETURN 

******************************** 
* VERIFICARE DIVIZIBILITATE * 
* PERECHI DE NUMERE * 
******************************** 

12 DIVIZIBIL cu 3 
96 DIVIZIBIL cu 12 
64 DIVIZIBIL cu 32 
65 DIVIZIBIL cu 5 

130 DIVIZIBIL cu 65 
1300 DIVIZIBIL cu 130 

90 DIVIZIBIL cu 45 
9 DIVIZIBIL cu 3 
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3.4 Se cit.esc primele două numere, se calculează suma 
lor şi se i.nit,ializează un cont.or cu· valoarea 2 Cpent.ru media 
arit.met.ică>. Se cit.eşt.e următ.orul nuniăr, care se compară cu 
precedent.ul. Dacă ele sînt. egale, se.calculează media arit.me­
t.ică. Dacă nu, ult.imul cit.it. se adaugă la sumă, se ret,ine şi se 
măreşt.e cont.arul cu 1, după care se cit.eşt.e următ.orul număr. 

START 

NU 

p 
_.._a_ __ ____ 

8-=S+X 
K•K+1 

Y•X 

NU 

EXIT 

algorit.•ul 3.4. est.e: 

[ 
execut.ă 

cit.eşt.e x,y 
ieşia-cînd x;,,y 
s • - · x+y 
k • ·· -- 2 

[ 
execut.li 

cheaaA P 
ieşi•-cînd k'.>3 

s 
s .---- k 
scrie s 

st.op 

procedura P est.e: 
cit.eşt.e x 

( STOP ) 

[ 

cît.-t.i.•p x"'y execută 
s ---- s+x 
k • --- k+t 
y < - X 

cit.eşt.e x 
stîrşit.-cît.-t.iap 

sfîrşit.-procedură 

10 REM 
20 REM*** MEDIE ARilMETICA ~** 
:30 REM 
40 CLS 
50 PRINT "*******;co*-,,,***********•B•..,,..,._,.,. .. ,.;,;,-;, 
60 PRINT "* CALCUL MEDIE ARITMETICA ;," 
70 PRI NT "*******************~ .. .,. •. ;,; .;;,,,;-;.;-. .. ;,;.,.." 
80 INPUT "x=";X 
90 IF X<>INT X OR X<O lHF.N GO TO 80 

100 PRI NT X; " . " ; 
110 INPUT "y=";Y 
120 IF Y=X OR Y<>INT Y OR Y<O THEN 00 10 11(, 

•-~ r . 
'-· 



130 PRINT Y;" "; 
140 LET S=X+Y: LET K=2 
150 INPUT "x=";X 
160 IF X<.>INT X OR X<O THEN 00 TO 150 
170 IF X=Y THEN GO TO 200 
180 PRINT X;" "; 
190 LET S=S+X: LET K=K+l: LE"I Y=X: GO TO 150 
200 IF K<3 THEN GO TO 150 
210 LET S=S/K 
220 PRINT 
230 PRINT "MEDIA ARITMETICA ESTE:"; S 

******************************** 
* CALCUL MEDIE ARITMETICA * 
******************************** 

3 6 89 7 O 23 11 3 5 O 7 6 3 

MEDIA ARITMETICA ESTE:12~538462 

3.5 Deosebirea t'at,.ă de problema precedent.ă est.e urmă­
t.oarea: se cit.eşt.e primul număr, cu care se iniţializează suma, 
iar cont.arul se iniţializează cu 1. De la al doilea număr înce­
pînd, t.rebuie :făcut.ă comparaţia cu precedent.ul. 
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10 REM 
20 REM*** MEDIE ARITMETICA*** 
30 REM 
40 CLS • 
50 PRINT "*****;,;i.;**********************f<**" 
60 PRINT"* CALCUL MEDIE ARITMETICA *" 
70 PRINT "**********************li:*********"~,-~ 
80 INPUT "x=";X 
90 IF X<:.-INT X OR X<O THEN GO TO 80 

100 PRI NT X ; " " ; 
110 INPUT "t=";Y 
120 IF Y<':>INT Y OR Y<O THEN GO TO 110 
130 PRINT Y; ·• "; 
140 LET S=X+'t: LET k.=2 
150 INPUT "x=";X 
160 IF X<>INT X OR X<O THEN GO TO 150 
170 IF X=Y THEN GO TO 200 
180 PR I NT X : " " : 
190 LET S=S+X: LET K=K+l: LET Y=X: GO TO 15(1 
200 LET S=S/1<: 
210 PRINT 
220 PRINT "MEDIA ARITMETICA ESTE:"; S 

*****llE****llE**llE****************** 
* CALCUL MEDIE ARITMETICA * 
******************************** 

13 13 

IEDIA ARITMETICA ESTE:13 

2 4 5 7 O 3 4 55 61 1 

MEDIA ARITMETICA ESTE:14.2 



3.6 At.it. suma cit. şi cont.arul se iniţializează cu ze­
ro iar inaint.e de calculul mediei cont.arul se compară cu zero 
deoarece dacă el eRt.e nul înseamna că primele două numere si,nt. 
egale, caz în care nu se calculează media arit.met.ică ci se ~~1-
şează un mesaj. 

algorit.nul 3.6. est.e: 
s •-· o 

I 
k •···· O 
cit.eşte y 
cit.est.ex 
cît.-1.iap x"'y 

~ • ,:;+y 
k .... _ k+1 

execut.ă 

y .---- X 

cit.eşt.e x 
sf'îrşit.-cît.-t.imp 

[ 

at.unci scrie ~nu sint. numere cu propriet.at.ea cerut.ă• 
al t.f'el s .,._ k 

scrie s 
sf'îrşi t.-dacă 

dacă k=O 

st.op 
10 REM 
20 REM*** MEDIE ARITl'ETICA *** 
30 REM 
40 CLS 
50 PRINT"********************************" 
60 PRINT"* CALCUL MEDIE ARITMETICA *" 
70 PRINT"********************************"''' 
80 LET S=O: LET K=O 
90 INPUT "y=";Y 

100 IF Y<>INT Y OR Y<O THEN GO TO 90 
110 PRINT V;""; 
120 INPUT "x=";X 
~30 IF X<>INT X OR X<O THEN GO TO 120 
140 IF X=Y THEN GO TO 170 
150 PRINT X;" "; 
160 LET S=S+Y: LET K=K+l: LET Y=X: GO TO 120 
170 PRINT 0 

180 IF K:cO THEN PRINT" NU SINT NUl'IERE CU PROPRIETAT 
EA CERUTA": GO TO :210 

190 LET S=S/K 
200 PRINT "MEDIA ARITMETICA A PRIMELOR ";K;" NUMERE ES 

TE: u ✓ _.,. .. 

210 STOP 
S=";S 

******************************** * CALCUL MEDIE ARITMETICA * 
******************************** 

11 33 55 6 3 O 4 5 1 

11EDIA ARITMETICA A PRIMELOR 8 NUMERE ESTE: 

S=14. t:-:25 
13 

NU SINT NUMERE CU PROPRIETATEA CERUTA 
7'i" 



3.7 Se generează pe rînd cirrele lui n 2 Cprin impăr­
ţ.iri succesive cu 10). Imediat. după generare se co111pară cirrele 
cu 5. Un cont.or, iniţializat. cu zero la început.ul algorit.mului, 
va număra cirrele egale cu 5. 

algorit.•ul 3.7. est.e: 
cit.eşt.e n 

m +-- o"' 1 +-- O 

[ 
cît.•wi•p m~O execut.ă 

.aeaaă P 
stîrşit.-cît.-t.iap 
scrie l 

st.op 

10 REM 

I procedura P est.e: 
j +-- [m/101 
k +- m-10·j 

[ dacă k=5 at.unci. 1 +-- l +1 
stîrşit.-dacă 
m +-- j 

stîrşit.-procedură 

20 REM*** CITE CIFRE 5 CONTINE UN NUMAR? *** 
30 REM 
40 CLS 
50 PRINT"********************************" 
60 PRINT"* CITE CIFRE 5 ARE UN NlJMAR *" 
70 PRINT "***************1t****************"" ✓,, 
80 INPUT "n=";N 
90 IF N<>INT NOR N<O THEN GO TO 80 

100 LET M=N*N: LET L=O 
110 IF MOO THEN GO SUB 140: GO TO 110 
120 PRINT "NUMARUL "1: GO SUB 180: PRINT N~N;" CONTINE 
";L;" CIFRE 5" 
130 STOP 
140 LET .J=INT (M/10): LEl K=M-10*d 
150 IF K=5 THEN LET L=L+1 
160 LET M=.J 
170 RETURN 
180 FOR u=1 TO 6-LEN tSTRS (n*11.1): PRINT " •. NEY."f u: 
RETURN 

********i,,;********************''** 
* CITE CIFRE 5 ARE UN NUMAR * 
*~****************************** 

NUMARUL 50625 CONTINE 2 CIFHE 5 
NUMARUL 1936 CONTINE o CJFRE. 5 
NUMARUL 65025 CONTINE 2 CIFf<E 5 
NUMARUL 25 C;ONTINE l CIH<E 5 
NUMARUL 15129 CONllNE l CIFRE 5 

3.8 Se iniţializează ~uma cu zero, produsul cu 1 şi 

două cont.oare cu zero. Valoarea sw.it,ch-ul1Ji ut.ilizat. în program 
indică dacă numărul nen1Jl cit.ii. va f'i t.ermen în s1Jmă (sw=O> sau 
ract.or in produs <sw=tl. lnaint.r de a t.rece la cit.irea 
următ.orul1Ji număr, swit.ch-1Jl t.rf:.•buir, modJf'ica1.. <dacă a rost. 
ze,-o i.a valoarea 1 şi invers). După cit.irPa numărului O, 
inaint.e de scrier~a sumei. respect.iv a prnd11sului. se t.est.ează 
cont.oare Io:,• pent.r11 a verlr.a dac<'i unul sau amli,-.J .:• sint. nulP. 
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aleorii.•ul 3.8. es1.e: 

sw --- Q 
S . .__ 0 
).l-1 
k +-- O 
1 4-- O 
ci1.elJ1.e x 

[ 
cîi.-1.i•p x~O e~ecui.ă 

cheallă P 
ci1.e,1.e x 

sfîrşii.-cîi.-1.i~p 

[ 

dacă k•O ai.unei scrie •primul număr nul' 
al1.fel scrie s 

[ 
dacă 1=0 ai.unei scrie 'al doilea număr nul' 

al1.fel scrie p 
. sfÎrlJi1.-dacă 

sfîrşii.-dacă 
s1.op 

procedura P es1.e: 
atunci 

al1.fel [ 

dacă sw•O 

sfîrşi1.-dacă 
SW +--- 1-sW 

sfîrşit-procedură 

11) REM 

s +--- s+x 
k +- k+1 
P. +-· p·x 
] +·-- 1+1 

20 REM*** SUMA SI PRODUS*** 
30 REM 
40 CLS 
50 PRINT"********************************" 
60 PRINT"* SUMA SI PRODUS *" 
70 PRINT "********************************",.,. ·' 
80 LET SW=(I: LET S=O: LET P=l: LET K=O: LET L=O 
90 INPUT "x=";X 

100 IF X=O THEN GO TO 120 
110 GO SUB 180: GO TO 90 
120 PRINT ·' ·' 

.130 IF K=O THEN PRINT "PRIMUL NUMAR NUL": GO TO 170 
140 PRINT "SUMA ESTE S=";S 
150 IF L=O THEN PRINT "AL DOILEA NUMAR NUL": CiO TO 170 
160 PRI NT "PRODUSUL ESTE P= ''. ; P 
170 STOP 
180 IF SW=O THEN PRINT X;" 11 ;: LET 8=S+X: LET K=K+l: GO 
TO 200 
190 PRINT INVERSE" 1; X; INVERSE O;" •r-;: LET P=P*X: LEl L 

=L+l 
201J LET SW= 1-SW 
210 RETURN 

******************************** 
* SUMA SI PRODUS * 
*'""*******><*******~"-**********-.ii>:* 

4 4 1 3 54 -8 9 3 -7 11 3 9 

SUNA ESTE S=22 
PRODUSUL ESTE P=-10206 

'j'Q 



· 4 .. 1. Se va f'olosi un cont.or care va lua n-1 valori, 
cteoal'ece se• cere media arit.met.ică a cît.e două element.e. 
Cuut,orul va varia irat.re 1 şi n-1 sau înt.re 2 şi n. Primul număr 
va f'i. ci t..i t. înaintea st,ructurii. repetit.ive şi apoi, pent.ru 
t·;r:•c<1r(• valnare a cr.,nt.orului se va cit.i un nou număr. 

I nlgoritaul 4.1. este: 
citeşte ra,y 

[ 
pentru i=l,n-1 execută 
cheamă 1' 

sfîrşit-pentru 
stop 

procedura Peste: 
citeşt.e x 

x+y 
ma +-- ~ 

scrie ma 
y +-- X 

10 REM 
sfîrşit-procedură 

20 REM*** CALCUL MEDII ARITMETICE*** 
30 REM 
40 CLS 
50 PRI NT "*****iOt*iOf**************ilE*******" 
60 PRINT ".,; CALCUL MEDII ARITMETICE *" 
70 PRINT"*********~**********************"""" 
80 INPUT "n=";N 
90 IF N<=l THEN GO TO 80 

100 PRINT "SE VOR INTRODUCE ";N;" NUMERE""" 
110 PRINT "MEDIILE ARITMETICE A DOUA NUMERE CONSECUTIV 

E SINT: "" ·'. 
120 INPUT "y=";V 
130 FOR 1=1 TO N-·1 
140 INPUT "x=";X 
150 LET MA=IX+Y)/2 
160 PRINT MA;" "; 
170 LET V=X 
180 NEXT I 

************ .... ,, ***·i>-"************* 
* CALCUL MED! I 1\RITMETICE * 
*****~*'"'"'****-l>·*--**********lo:***""* 

SE VOR INTRODUCE 10 NUMERE 

MEDIILE ARITMETICE A DOUA NUMERE CONSECUTIVE SINT: 

5.5 15 -33 -44.5 2 8.5 -20.5 ~15.5 7.5 

4.2 b) SE> cere calcul<1rea unei sume de produse. In 
fir-care rtapă se moctif'ică produsul din etapa anterioară, iar 
produsul nou obţinut. se adaugă la sumă. 

carei 
rului 
i ni.re 

d) Se poate folosi o structură repet.it.ivă al 
cont.or variază între 1 şi n pentru calcularea numărăt.o­
şi aH.ă st,ruct.ură repet.it.ivă al cărei cont.or variază 

n+l şi n+l pentru calcularea numit.arului. 

HO 

algor.it.Mul 4.2.a. este: 
citeş:t.e n 
s +--·-- o 

[ pent.ru i=1,n,2 execută 
s • ···-· :s+i?. 

sfîrşit.-pe11t.ru 
scrie s 

st.op 

algor.itaul 4.2.b. este: 
citeşt.e n 
s +--·· o 
p ◄·--- 1 

[ 
pentru i=1,n execută 

p ◄-- p· i 
s 4-··· s+p 

sfîrş.it.-pent.ru 
scrie s 

st.op 



10 REM 
20 REM*** SUME DE PATRATE *** 
30 REM 
40 CLS 
50 PRINT"********************************" 
60 PRINT"* CALCUL SUME DE PATRATE *" 
70 PRINT"********************************"'' 
80 INPUT "n=";N 
90 IF N<l THEN GO TO 80 

100 PRINT '"N=";N'' 
110 LET S=O 
120 FOR I=l TON STEP 2 
130 PRINT I;"A2"; 
140 LET S=S+IA2 
150 IF I<N-1 THEN PRINT: "+"; 
160 NEXT I 
170 PRINT "=";S'' 
180 PRINT "Suma patratelor numerelor'""naturale uoµare 
<= ";n;" este:"''" S= 11 ;S 

******************************** 
* CALCUL SUME DE PATRATE * 
******************************** 

N=S 

1"2+3"2+5"2=35 

Suma patratelor numerelor 
naturale impare<= 5 este: 

S=35 

N=lO 

Suma patratelor numerelc,r 
naturale impare<= 10 este: 

S=165 

N=l5 

Suma patratelor numerelor 
nc1t•wale impare <= 15 este: 

S=680 
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10 REH 
20 REM*** SUNE DE FACTORIALE*** 
30 REM 
40 CLS 
50 PRINT"********************************" 
60 PRINT"* CALCUL SUME DE FACTORIALE *" 
70 PRINT"********************************"''' 
80 INPUT "n=";N ' 
90 IF N<l THEN GO TO 80 

100 PRINT '"N="; N'' · 
110 LET S=O: LET P=l 
120 FOR 1=1 TON 
130 PRINT I;"!"; 
140 LET P=P*I 
150 LET S=S+P 
160 IF I<N THEN PRINT"+"; 
170 NEXT I 
180 PRINT "=";S.,...,.. 
190 PRINT "Suma factorialelor primelor ";n'"numere nat 

urale este:"·'·'" S=";S 

******************************** 
* CALCUL SU~E DE FACTORIALE * 
******************************** 

N=5 

1!+2!+3!+4!+5!=153 

Suma factorialelor primelor 5 
numere naturale este: 

5=153 

N=ll 

1!~!+3!+4!+5!+6!+7!+8!+9!+10!+11!=43954113 

Suma factorialelor primelor 11 
numere naturale este: 

8=43954713 

N=3 

1!+2!+3!=9 

Suma factorialelor primelor 3 
numere naturale este: 

S=9 



10 REM 
20 REM*** SUMA DE 1/FACTORIAL *** 
30 REM 
40 CLS 
50 PRINT"********************************" 
60 PRINT"* CALCUL SUl'IA DE 1/factorial •• 
70 PRINT"********************************"''' 
80 INPUT "n=";N 
90 IF N<l THEN GO TO 80 

100 PRINT '"N=";N'' 
110 LET S=O: LET P=l 
120 FOR I=l TON 
130 PRINT 1;"/";I;•t•.; 
140 LET P=P•I 
150 LET S=S+l/P 
160 IF I<N THEN PRINT"+"; 
170 NEXT I 
180 PRINT "=";S-'' 
190 PRINT "Suma celor ";n;" termeni este:'"'" 
S=";S 

******************************** 
* CALCUL SUMA DE 1/factorial * 
******************************** 

N=5 

1/1!+1/2!+1/3!+1/4!+1.1? 1 =1.7166667 

Suma celor 5 termeni este: 

S=l.7166667 

N=8 

1/ 1! +1 /2! +1/3! +1/4! +1/5! +1/6! +l/7!+1/8! =1. 7182788 

Suma celor 8 termeni este: 

S=l.7182788 

N=9 

1/l!+l/2!+1/3!+1/4!+1/5!+1/6!+1/7!+1/8!+1/9!=1.7182815 

Suma celor 9 termeni este: 

S=l.7182815 

N=lO 

l/1!+1/2!+1/3!+1/4!+1/5!+1/6!+1/~!+l/8!+1/9!+1/10!=1.71 
82818 

Suma celor 10 termeni este: 

S=l. 7182818 
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10 REM 
20 REM*** CALCUL EXPRESIE**,. 
30 REM 
40 CLS 
50 PRINT "******************>t*****:it*i•B•;e;;,.~;-.·• 
60 PRINT "* CALCUL CIT DE SUME *" 
70 PRINT "********************************" · -·· 
80 INPUT "n=";N 
90 IF N<1 THEN GO TO 80 

100 INPUT "l=";L 
110 IF L<1 THEN GO TO 100 
120 PRINT ""N="; N; 11 L="; L ·· ·' 
130 LET S1=0: LET S2=0 
140 FOR 1=1 TON 
150 LET Sl=S1+1 
160 NEXT I 
170 FOR 1=1 TO L 
180 LET S2=S2+N+I 
190 NEXT I 
200 PRINT II Sl 11 ;Sl"" ----=------=":Sl/S2·'" 

S2 11 ;S2 

******************************** 
* CALCUL CIT DE SUME * 
*******************************~ 

N=5 L=4 

S1 15 
----=------=0.5 

S2 30 

N=10 L=7 

Sl 55 
----=------=0.56122449 

S2 98 '-' 

N=20 L=20 

Sl 210 
----=------=0.3442623 

S2 610 

N=50 L=30 

S1 1275 
----=- ----=0.64885496 

S2 1965 

N=13 L=2 

S1 91 
-3.137931 

S2 29 



4.3 

20 REM*** SUMA SI PRODUS*** 
30 REM 
40 CLS 
50 PRINT"********************************" 
60 PRINT"* SUMA SI PRODUS •• 
70 PRINT"********************************"'" 
80 INPUT "Cite numeYe se intYoduc? n=";N 
90 IF N<l THEN GO TO 80 

100 PRINT "Se intYoduc ";N;" numeye"..-..-
110 LET S=O: LET P=l 
120 FOR I=l TON 
130 INPUT "numaYul ";li);" =";X 
140 PRINT X;" ~; 
150 IF X<>O THEN LET P=PtEX 
160 IF X>lO THEN LET S=S+I 
170 NEXT I 
180 PRINT..-, 
190 PRINT "Produsul numeYelor nenule este:"'" P= 

"; P"'.,, 
200 PRINT "Suma numerelor >10 este:'"" 

******************************** 
* SUMA SI PRODUS * 
******************************** 

Se introduc 10 numere 

3 5 -8 2 33 11 -7 O 11.5 -1.1 

Produsul numerelor nenule este: 
P=-7714476 

Suma numerelor >10 este: 
S=55.5 

S=";S 

4.4 Un contor·care va"număra divizorii proprii ai lui 
n se ihiţi.alizează cu zero, apoi, într-o structură repetitivă 
se testează dacă numerele naturale cuprinse între 2 şi [n/2] îl 
divid pe n <aceste limite sînt cele intre care se pot găsi di­
vizorii proprii ai lui n). Divizorul găsit se scrie iar conto­
rul se măreşte cu 1. După ieşirea din structura repetitivă va­
loarea contorului indică dacă numărul este prim sau nu. 

algorit•ul 4.4. este: 
citeşte n 
k ~- O 

[ 
pentru i=2,[n/2J 

cheallllă P 
sf'îrşit-pentru 

[ 
dacă k=O atunci 

altfel 
sfîrişiit-dacă 

stop 

execută 

scrie n,'este prim' 
scrie k 

[ 

procedura Peste: 

[ 
dacă n,i=[n/iJ atunci k +-·· k+l 

scrie i 
sfîrşit-dacă 

sfîrşit-procedură 
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10 REN 
20 REM*** N ESTE NUMAR PRIM?*** 
30 REM 
40 CLS 
50 PRINT"********************************" 
60 PRINT"* N ESTE NUl'1AR PRIM? *" 
70 PRINT"********************************"'' 
80 INPUT "Cit este n? 11 ; n 
90 IF n<l OR n<>INT n THEN GO TO 80 

100 PRINT '"N=";N 
110 PRINT II Divizori:"'' 
120 LET k=O 
130 FOR i=2 TO INT (n/2) 
140 IF n/i=INT (n/i) THEN LET k=k+l1 GO SUB 200: PRINT i 
150 NEXT i 
160 PRINT 
170 IF k=O THEN PRINT n;" este nu11ar prim": GO TO 190 
180 PRINT n;" are ";k;" divizori proprii" 
190 STOP 
200 FOR u=l TO 12-LEN <STR$ (i)): PRINT 11 ";: NEXT u: RETURN 

******************************** 
* N ESTE NUMAR PRIM? * 
******************************** 

N=2345 
Divizori: 

s 
7 

35 
67 

335 
469 

2345 are 6 divizori proprii 

N=1373 
Divizori: 

1373 este numar prim 

N=256 
Divizori: 

2 
4 
8 

16 
32 
64 

128 

256 are 7 divizori proprii 
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4.5 
10 REM 
20 REN*** NUMERE PRIME< 100 *** 
30 REN 
40 CLS 
50 PRINT"********************************" 
60 PRINT"* NUMERE PRIME< 100 *" 
70 PRINT"********************************"''' 
80 LET nr=O 
90 FOR n=2 TO 100 

100 LET k=O 
110 FOR i=2 TO INT (n/2) 
120 IF n/i=INT (n/i) THEN LET k=l: LET i=n 
130 NEXT i 
140 IF k=O THEN GO SUB 180: PRINT n;: LET nr=nr+1 
150 NEXT n 
160 PRINT '"'Exista ";nr;" numere prime < 100" 
170 STOP 
180 FOR u=l TO 4-LEN <STR$ n): PRINT"";: NEXT u: RETURN 

******************************** 
* NUMERE PRIME< 100 * 
******************************** 

2 3 
53 59 

5 
61 

7 
67 

11 
71 

13 17 
73 79 

Exista 25 numere prime< 100 

19 23 29 31 
83 89 97 

37 41 43 47 

4.6 Descriem doi algorit.mi. Primul toloseşt.e un 
swit.ch pent.ru a şt.i dacă numărul cit.it. t.rebuie adăugat. la prima 
sumă sau la cea de-a doua, numerele cit.indu-se int.r-o st.ruct.ură 
repet.it.ivă cu pasul 1· de la 1 la n. A doua posibilit.at.e est.e 
tolosirea unei st.ruct.uri repet.it.ive cu pasul 2, în tiecare et.a­
pă urmind a ti cit.it.e cit.e două numere dint.re care primul va ti 
adăugat. primei sume iar celălalt. celei de-a doua. La ieşirea 
din st.ruct.ura repet.it.ivă ne sit.uăm în unul dint.re următ.oarele 
cazuri: dacă n est.e par au rost. cit.it.e t.oat.e numerele, iar dacă 
n est.e impar se mai cit.eşt.e un număr care va ti adăucat. sumei 
corespunzăt.oare numărăt.orului. In ambele variant.e, inaint.e de a 
calcula valoarea raport.ului t.rebuie considerat.ă şi posibilit.a­
t.ea ca numit.arul să f'ie riul, caz în care se t.ipăreşt.e un mesaj. 
VARIANTA 1 

algorit.aul 4.6.a. est.e: 
cit.eşt.e n 
sw - o 
s1 .__ O 
s2 •- O 

[ 
pantru i=1,n execută 

cheallă P 
sf'îrşit-pent.ru 

at.unci scrie s1,'s2•0' [dd s2-0 

s1 altf'el r .__ 52 
. scrie r 
sf'îrşit-dacă 

st.op 

procedura P est.e: 
cit.eşte x 

[ 
dacă sw•O 

atunci s1 .__ s1 +x 
al tf'el s2 .__ s2+x 

sf'îrşit-dacă 
sw .__ 1-sw 

sf'îrşit-procedură 
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h1 REM 
20 REM*** RAPORI DE SUME ALGEBRJCL *** 
30 REM 
40 CLS 
50 PRINT"*****************;.;**************" 
60 PRINT"* RAPORT DE SUME ALGEBRICE ~" 
70 PRINT "*****************i,,,********Jtilf****" ·' ·,, 
80 INPUT "cite numere citesc? ";n 
90 PRINT "Se citesc ";N;" nume,-,;;"··· 

100 LET sw=O: LET s1=0: LET s2=0 
110 FOR i=l TO n 
120 INPUT "elementul ";{i);" :";x 
130 PRINT x;" "; 
140 IF sw=O THEN LET sl=sl+x: GO TO 160 
150 LET s2=s2+x 
160 LET sw=1-sw 
170 NEXT i 
180 PRINT 0 

190 IF s2=0 THEN PRINT" 
200 LET r=s1/s2 
210 PRINT" 
220 PRINT" 
230 PRINT" 
240 STOP 

li; 51 

R=-------=";r 
· "; s2 

s1= 11 ;s1·· 11 

******************~************* 
* RAPORT DE SUME ALGEBRICE * 
******************************** 

Se citesc 10 numere 

3 S 66 -89 O 123 -876 4651 -456 -876 

-1263 

88 

R=-------=-0.3311484 
3814 

VARIANTA 2 

algoritmul 4.6.b. est.e: 
citeşte n 

[ 
[ 

st +--- O 
s2 •-·· O 
pentru i-=1,n-1,2 
cheaaă 1' 

sf'îrşit.-pentru 
dacă i=n at.unci 

sf'îrşit-dac:ă 

exec:ută 

c: i t.eipt.e x 
s1 ----- s1+x 

dacă s2=0 at.unc:i sc:rie s1,'s?=O' 

[ 
alt.fel 

sf"îripit.-dacă 
st.op 

s1 
r __. s2 

scrie r 

s2=";~.2: GO TO 24r1 

I proc:edura 1' este: 
c: .i teşite x 
st +-· --- • sl +x 
cit.cştc x 
s2 +-··- s2+x 

sf'îrşit-proc:edură 



NU 

START 

.,.o 
aa-o 
1•1 

STOP 

p 

EXIT 
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10 REM 
20 REN*** RAPORT DE SUME ALGEBRICE*** 
30 REM 
40 CLS 
50 PRINT"********************************" 
60 PRINT"* RAPORT DE SUME ALGEBRICE •• 
70 PRINT"********************************"'' 
80 INPUT "cite numere citesc? ";n 
90 IF n<O THEN GO TO 80 

100 PRINT '"Se citesc ";N;" nu111ere""' 
110 LET sl=O: LET s2=0 
120 FOR i=l TO n-1 STEP 2 
130 INPUT "elementul "; ( i >;" : 11 ; x 
140 PRINT x;" •; 
150 LET sl=sl+x 
160 INPUT •elementul ";(i+l);" :";x 
170 PRINT xt" "; 
180 LET s2•s2+x 
190 IEXT i 
200 IF i=n THEN INPUT "elementul ";<n>;" ";x: PRINT x;: LE 

T sl=sl+x 
210 PRINT,, 
220 IF s2=0 THEN PRINT" sl=";sl'" s2=";s2: GO TO 270 
230 LET r=sl/s2 
240 PRINT" ";sl 
250 PRINT " R-----="tr 
260 PRINT• ";s2 
270 STOP 

******************************** 
* RAPORT DE SUME ALGEBRICE * 
******************************** 

Se citesc 10 numere 

3 5 66 -89 O 123 -876 4651 -456 -876 

-1263 
R=-------=-0.3311484 

3814 

Se citesc 6 numere 

34 O -78 O 123 O 

s1=79 
s2=0 

4. 7 Din modul de def'init,.ie a expresiei rezult.ă că 
numit.arul est.e nenul. Valoarea expresiei în primul şi în cel 
de··al t.reilea caz se obţine f'ăcînd aceleaşi calcule, schimbind 
înt.re ele. dacă est.e nevoie, numerele M şi n. Se va f'olosi o 
procedură cu doi paramet.ri f'ormali. apelat.ă în primul caz cu 
paramet.rii ef'ect.ivi n şi•• iar în ult.imul caz cu paramet.rii M 

şi n. 
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alcorit.•ul 4.7. e■t.e: 
cit.eşt.e n,m 

[ 

dacă n:Sm+1 at.unci 

alt.t'el 
st'îrşit.-dacă 
scrie e 

at.op 

[ 
dacă n•m+1 at.unci 

alt.t'el 
■t'îrşit.-dacă 

chealllă P<n,m> 

procedura P<x,y> est.e: 
p - 1 

[ 
pent.ru i•1,y execut.ă 

p - p·(x+i> 
sf'îrşit.-pent.ru 

p 

e -. x-y+1 

st'îrşit.-procedură 

10 REM 
20 REM*** CALCUL VALOARE EXPRESIE*** 
30 REM 
40 CLS 

e -n 
cheaaă P<m,n> 

50 PRINT"********************************" 
60 PRINT"* CALCUL VALOARE EXPRESIE *" 
70 PRINT"************************~*******" ✓✓✓ 
80 INPUT "introdu n:":n:" si m:":m 
90 IF n<O OR m<O OR n<>INT n OR m<>INT m THEN GO TO 80 

100 IF n<=m+l THEN GO TO 120 
110 LET x=n: LET y=m: GO SUB 160: GO TO 140 
120 IF n=m+l THEN LET E=n: GO TO 140 
130 LET x=m: LET y=n: GO SUB 160 
140 PRINT "El":n:",":m:">=":E 
150 STOP 
160 LET p=l 
170 FOR i=l TO y 
180 LET p=p*lx+i) 
190 NEXT i 
200 LET E=p/lx-y+1) 
210 RETURN 

******************************** 
* CALCUL VALOARE EXPRESIE * 
IHff***************************** 

El6,3)=126 
E(6,5)=6 
E(6,8)=720720 

1 ·2· ... · i 1 
4.8 0bservind că 1 . 2 ..•. ·Ci+i) • i+i pentru i•1,2, .. . ,n 

deci: 1 1 1 u•!.+!.+ ... +!.+ 1 us•2• u2•2 + 3' · · · ' n 2 3 n n+1 

Insumind aceste egalităţi se obţine suma cerută: 

s .!!. + n-1 2 + _1_ 
n 2 3 + · · · + n n+1 
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10 REN 
20 REN•-- CALCUL Sn•u1+u2+ ••• +un ••• 
30 REÎ'I 
40 CLS 
SO PRINT"********************************" 
60 PRINT"* CALCUL Sn=u1+u2+ ••• +un *" 
70 PRINT"********************************"''' 
80 INPUT "introdu n:";n 
90 IF n<O OR n<>INT n THEN GO TO 80 

100 LET sn=O 
110 FOR k=1 TO n 
120 LET sn=sn+<n+1-k)/(k+1> 
130 NEXT k 
140 PRINT "S";: LET x=n: GO SUB 160: PRINT n;"=";1 LET 

x=INT <sn): GO SUB 1601 PRINT sn 
150 STOP 
160 FOR u=1 TO 4-LEN (STR$ (x>> 
170 PRINT""; 
180 NEXT u 
190 RETURN 

******************************** 
* CALCUL Sn=u1+u2+ ••• +un • 
IHtlflf!JHflflflflflf********************* 

S 1= 0.5 
S 2~ 1.3333333 
S 3= 2.4166667 
S 4= 3. 7 
S 5= 5.15 
S 7= 8.4607143 
S 9= 12.218651 
S 10= 14.238528 
S 30= 66.871846 
S 100= 328.12241 
S 300=1296.3678 
S 500=2408.9994 
S1000•5499.4428 

4.9 Folosind not.aţia: 
t.• C-1>j_1·3· ... ·C2·j-1>_xj 

j 2·4· ... ·(2·j) 
se obţine ui.• 1+t.:1+ ... +t.i. şi s,,• n+n·t.:1+Cn-1)·t.2 + ... +t.n. Se 

iniţializează suma cu zero şi două produse cu 1 Cpent.ru 
calculul numărăt.orului respect.iv al numit.arului f'racţiei din 
def'iniţia lui t..>. In acest. f'el est.e necesară o singură 

J 
st.ruct.ură repet.it.i:vă. Avînd în vedere că nu se poat.e calcula 
C-1>J respect.iv xJ pent.ru x<O, calculat.orul generînd eroarea 
"invalid argument."', t.rebuie calculat.e permanent. valorile 
respect.ive prin înmulţiri, în ciclu, cu -1, respect.iv x, ţinînd 
cont. că: 

. . -:1 . ·-:1 
C-1>~=<-1>' ·C-1> şi x'•x' ·x 

Pent.ru aceast.a se f'ac iniţializările: 
munu-=1 şi px•1 

iar în ciclu se vor calcula ast.f'el: 
munu=munu·<-1> şi px•px·x 
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START 

S-N 
P1•1 
Pa-1 
J•1 

STOP 

algoritmul 4.9. est.e: 
cit.eş:t.e n,x 
s +-- n 
p1 +-- 1 

p2 -· 1 

[ 
pentru j=l,n execută 
cheaaă P 

s:tîrş:it.-pent.ru 
scrie s 

st.op 

p 

P1 •P1*(PJ-1) 
P2•Pl*PJ 
T•(-1)"' J*(P1/Pllt-X"' J 
a-e+(N+1.J).,. 

EXIT 

procedura P est.e: 
p1 +-- p1 · (2 · j-1) 
p2 +-- p2 · 2 · j 

J p1 j 
t,- +-- (-1) · -- . X 

p2 

s +-- s+(n+1-j)·t, 
scrie t, 

s:tîrş:it.-procedură 

80 INPUT "introdu n:··;n;·· s1 vatoarwa 1u1 x:·';x 
90 IF n<O OR n<>INT n THEN GO TO 80 

100 PRINT ••-~entru x=";x;" s1 n=·,n;" se obt1n:•·· 
110 LET s=n: LET pl=l: LET p2=1: LET munu=l: LET px=l 
120 FOR J=l 11.J n 
130 LET pl='p1*(2*j-1) 
140 LET p2=p2*2*j 
150 LET 111Unu=munu*(-l) 
160 LET px=px*x 
170 LET t=munu*p1/p2*px 
180 LET s=s+(n+l-j)•\ 
190 PRINT "t";: LET v=j: LET a=2 
200 GO SUB 250: PRINT j;"="; 
210 LET a=7: LET v=t: GO SUB 250: PRINT t 
:.l:.!U lllt:.A i J 
230 PRINT ~"S";n;"=";s 
240 STOP 
250 FOR u=l TO a-LEN (STR$ (INT v)) 
260 PRINT""; 
270 NEXT u 
280 RETURN 
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Pentru x=5 si n=lO se obtin: 

t 1= -2.5 
t 2= 9.375 
t 3= -39.0625 
t 4= 170.89844 
t 5= -769.0.4297 
t 6= 3524.7803 
t 7= -16365.051 
t 8= 76711.178 
t 9=-362247.23 
t10=1720674.3 

S10=1174816 

Pentru x=4 si n=10 se obtin: 

t 1= -:2 
t 2= 6 
t 3= -20 
t 4= 70 
t 5= -252 
t 6= 924 
t 7= -3432 
t 8= 12870 
t 9= -48620 
t10= 184756 

S10=115880 

5.1 In af'ara soluţiei prezent.at.e, problema se poat.e 
rezolva f'olosind f'unct,ia predef'init.ă SGN deoarece pent.ru orice 
t.=1,2, ... ,n are loc egalit.at.ea Y,=SGNCxi). 

START 

DA 

RIE X(I) , Y(I) 1•1, 

STOP EXIT 
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algori~•ul 5.1. es~e: 
ci~e91~e n 

[ 
pen~ru i•1,n execu~ă 
ci~eş~e xi. 

procedura P es~e: 
pen~r• i•1,n execa~I 

daci x . .!:O • 
sf'îr91i~-pen~ru 
cheamă P 

[ pen~ru i=:I. • n execu~ă 
scrie x . • 

sf'îr91i~-pen~ru 
pen~ru i=1,n execu~ă 

a~uaci [ daci xi. •O 
a~""ci y i. +-- O 

al ~f'el y i. +-- 1 

sf'îr9i~-dacl 
al ~f'el y i. +-- -1 

[ scrie yi. 

sf'îr91i~-pen~ru 
s~op 

sf'îr91i~-dacă 
sf'îra,i~-pen~ru 

sf'îr91i~-procedură 

10 REM 
20 REM••• FORMARE SIR y(i)=SGN(x(i)) ••• 
30 REN 
40 CLS 
50 PRINT•••••••••••••••••••••••••••••••••" 
60 PRINT ... FORl'IAHI:. l::SU< yU>•~UNtxU)) *" 
70 PRINT .... ••• .. ••••••••••••••••••••••••• .. ,,, 
80 INPUT „dimen1iiunea sirului n= ";n 
90 IF n<O OR n<>INT n THEN GO TO 80 

100 DIM x(n): DIM y(n) 
110 FOR i=l TO n 
120 INPUT „x<"sli);")-=";x<i) 
130 NEXT i 
140 FOR i=l TO n 
150 IF x<i><O THEN LET y(i)•-1: GO TO 180 
160 IF x(i)=O THEN LET y<i>=O: UU TO 180 
170 LET y(i)=-1 
180 NEXT i 
190 PRINT "sirul initial x de di■e'!siune ";n;" este:"'' 
200 FOR i=l IU n 
210 PRINT x<i> s" "; 
220 NEXT i 
230 PRINT .,.,., .. sirul nou foraat y este:"'' 
240 FOR i=l IU n 
250 PRINT y(i);" "; 
260 NEXT i 
270 STOP 

................................. 
• FORMARE SIR y(i)=SGN(x(i)) * ................................ 

sirul initial x de dimensiune 10 este: 

-8 O 2 6 3 -3 O O -7 5 

sirul nou format y estea 

-1 O 1 1 1 -1 O O -1 1 
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5.2 Intr-o structură 
repetitivă de contor i ce va­
riază între 1 şi [n/21 Cn este 
dimensiunea şirului) se inver­
sează, pentru Ciecare valoare 
a lui i, elementele de indice 
i şi n-i+1. Dacă problema ar 
Ci cerut doar aCişarea elemen­
telor şirului în ordine inver­
să nu ar Ci Cost necesară mo­
diCicarea şirului, ci doar a­
Cişarea acestuia de la ultimul 
element la primul. 

atara.t t..11 !3. 2. e■1.e: 
ci1.e~e n 

[ 
pen1.r• i•1,n exec•1.ă 

ci1.e-,1.e xi. 

st'îr-,i1.-pen1.r• 

[ 
pea1.ru i•1,n exec•tă 

scrie x. 
' st'îr-,i1.-pen1.r• 

[ 
[ 

pen1.ru i•1,Cn/21 exec•tă 
y +-- X. 

' 

xn-i.+i +-- Y 

st'îr-,it-pen1.ru 
pea1.ru i•1,n execută 

scrie x. 
' st'îr-,it-pen1.ru 

40 CLS stop 
50 PRINT "•••••••-••••••tttttHC•••••••••••••" 
60 PRINT"* INVERSARE ELENENTE IN SIR •" 
70 PRINT "••••••••••••••••••••tHHftf••••••••"''' 
80 INPUT "di-nsiunea sirului n• "sn 
90 IF n<=O OR n<>INT n TI-EN GO TO 80 

100 
110 DIM x{n): REM di111ensionare sir 
120 
130 PRINT "sirul initial x de di-nsiune "rnr" este1"'' 
140 
150 FOR i=1 TO n 
160 INPUT "x ("; ( i >; "> =-•; x <i) 

170 PRINT xli);" "; 
180 NEXT i 
190 
200 FOR i=1 TO INT (n/2) 
210 LET y=xli) 
220 LET x{i>=x<n+l-i> 
230 LET xln+1-i)sy 
240 NEXT i 
250 
260 PRINT ''"'sirul inversat estes"'' 
270 FOR ist TO n 
280 PRINT x(i)s" "r 
290 NEXT i 
300 PRINT 
310 STOP 

**•~---············--·-···-· • INVERSARE ELEMENTE IN SIR * 

**-••·······-················· 
sirul initial x de diaensiune 11 este: 

3 6 -9 O 1 -87 34 9 2 O 33 

sirul inversat este: 

33 O 2 9 34 -87 1 O -9 6 3 
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5.3 

10 REM 
20 REM*** FORMARE SIR*** 
30 REM 
40 CLS 
80 INPUT "dimţnsiunea sirului n• •;n 
90 IF n<=O OR n<>INT n TtEN GO TO 80 

100 
110 DI" x(n): DI" y(n)1 RE" dimensionare siruri 
120 
130 PRINT "sirul initial x de di„nsiune ";n;" este,•'' 
140 
150 FOR i=1 TO n 
160 INPUT "x<•1li>; 11 )=•1xli) 
170 PRINT xli);" "; 
180 IF xli>l2<>INT lxli)/2) TtEN LET y(i)=INT lxli)/2); 
00 TO 210 
190 IF xli)/6=INT lxli)/6) THEN LET y(i)=xli)/61 GO TO 

210 
200 LET yli>=x<i> 
210 NEXT i 
220 
230 PRINT ''"'sirul nou format y este:""·' 
240 FOR i=l TO n 
250 PRINT yli>t" •; 
260 NEXT i 
270 PRINT 
280 STOP 

sirul initial x de diaensiune 13 este1 

5 3 -8 -9 O 12 18 -6 -36 98 32 -12 100 

sirul nou for■at y este: 

2 l -8 -5 O 2 3 -1 -6 98 32 -2 100 

5.4 Se iniţializează suma, maximul şi minimul cu pri­
mul element al şirului, apoi se parcurge şirul începînd cu al 
doilea element. Fiecare element se adună la sumă şi se compară 
cu maximul şi minimul, care se modi~ică dacă este cazul. 

algori1.•ul 5.4. es1.e: 
ci1.eş,1.e n 

[ 
pen1.ru i•1,n execu1.ă 

ci1.eş,1.e x~ 

srîrş,11.-pent.ru 
s +-- x, 

max +- x, 

min +-- x, 

[ 
pen1.ru 1•2,n execu1.ă 

c._eaaă P 
arîr"i1.-pen1.ru 
acrie s,111ax,11in 

ai.op 

procedura P es1.e: 
s +- s+x. 

' 
[ 
dacă no1. Cmax~x~> 

ai.unei max +- x. 
' 

srîr9'i1.-dacă 

[ 
dacă not. Cmin~x,> 

ai.unei min +-- x. 
' 

arîr9i1.-dacă 
srîrş,11.-procedură 
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START 

( fi-Lro I) 

8-=X(~ 
MAX=X(1) 
MIN•X(1) 
1•2 

NU DA 

MAX„X(I) 

---- - --~--
DA 

NU 

~--

SCRIE S, MAX, MIN 

NU 

MIN•X(I) 

1=1+1 

(.__s_T_O_P _) ( EXIT ) 

10 REM 
20 REM*** MINIM, MAXIM SI SUMA ELEMENTELOR*** 
3•J REM 
40 CLS 
80 INPUT "dimensiunea s1rului n= ";n 
90 lF n<=O OR nOINT n THEN GO TO 80 

100 
110 DIM x(n>: REM dimensionare sir 
120 
130 PRINT "sirul x de dimensiune ";n;" este:" ✓-­
l40 
150 FOR i=l TO n 
160 INPUT ''x(";(i);"l=";x<l> 
170 PRINT xlil;" "; 
180 NEXT i 
190 
~~00 LET s=x I 1 >: LET max=-x ( 1}: LET mi n-=x ( 1) 
210 
22(· FOR i =2 TO n 
2'-:,, LET s=s+x ( i) 
240 IF 1Rax<.x(U THEN LET max=x(i) 
250 IF 1nin:.-xt1, THEN LET min=xli> 
.260 NEXT i 
270 
280 PRINT ,., .. ., m1n(xli))-=";min"' l<=i<-=";n ✓·'" ma 

:~ (;~ ( i > j= 11 ;max~ I! 1<.=i<=="J n·· ... .. suma="; s 
29•) STOP 
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sirul x de di■ensiune 13 este1 

3 8 -7 O -7 89 -4S O 33 123 -765 O 13 

min (x < i) )=-765 
1<=i<=13 

max ( x ( i)) = 123 
1<=i<=13 

su■a=-555 ' 
şirului. 

5.6 Se calculează mai înt.îi suma t.ut.uror element.elor 
Apoi se înlocuieşt.e f"iecare element. x. cu suma din • 

care se scade valoarea lui x. împărţit.ăla n-1. . . 
110 INPUT "dimensiunea sirului n• 11 1n 
120. IF n<=O OR n<>INT n THEN GO TO 110 
130 
140 DIN x<n> 
150· 
160 LET s=O 
170 PRINT "sirul init.ia! x este:"'·' 
180 
190 FOR i=l TO n 
200 INPUT "x ("; ( i) J ")-=" pc (i > 
210 PRINT x<i) 1" "; 
220 LET s•s+x<i> 
230 NEXT i 
240 
250 PRINT ''"'sirul nou for11at x este:,..,,. 
260 
270 FOR i=l TO n 
280 LET x(i)s(s-x(i))/<n~l> 
290 PRINT x<i> 1" "J 
300 NEXT i 
310 PRINT 
320 STOP 

sirul initiel x este: 

2 6 1 4 5 3 

sirul nou for■-t x este: 

3.8 3 4 3.4 3.2 3.6 

sirul initial x este: 

23 -8 O -76 234 1 S6 -8 

sirul nou for■et x est•• 

28.428S71 32.857143 31.714286 42.S71429 -1.7142857 
31.S71429 23.714286 32.857143 
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5.6 Vom indica'două soluţii posibile. 
1> Inaint.e de par-

curgerea şirului se i­
niţializează un swit.ch 
cu zero. Dacă, pent.ru 
un anumit. e:lement. nega­
t.iv, swit.ch-ul are va­
loarea zero, înseamnă 
că acest.a est.e primul 
element. negat.iv înt.îl-
nit., caz în care maxi-
mul se iniţializează cu 
valoarea acelui element. 
şi se schimbă valoarea 
swit.ch-ului. Dacă la 
întîlnirea unui element. 
negat.iv siwit.ch-ul est.e 
nenul, at.unci se compa-
ră maximul cu acel ele­
ment.. Cazul în care 
t.oat.e element.ele şiru-
lui sînt. pozit.ive est.e 
semnalat. de valoarea O 
a swit.ch-ului după par­
curgerea înt.regului şir. NU 

p t 

START 

/-• ■ 7 ~-■ ™'IIIILPDZ.1/ 
DA IL------1•--;---- I 

( STOP ) 

EXIT 
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10 REN 
20 Ral Mtt1t l'tAXIl'lll.. ELEP1ENTELOR NEGATIVE••• 
30 REM 
40 CLS 
50 PRINT •••Mtt•••••••••*******************" 
60 PRINT"* HAXIl'lll.. ELEMENTELOR NEGATIVE*" 
70 PRINT "••tftflffHHftf******•************•***" 
80 INPUT "di„nsiunea •irului n= "sn 
90 IF n<•O OR n<>INT n Tl-EN GO TO 80 

100 
110 DIN x(n): LET s-0 
120 
130 PRINT '''"sirul initial x este1"'' 
140 
150 FOR i•l TO n 
160 I-NPUT •xc•rli>r•>••,x(i) 
170 PRINT x(i)t" •, 
180 IF x<t>>•O THEN 
190 IF s=O TI-EN LET 
200 IF x_C i > <- TI-EN 
210 LET IFX li> 
220 NEXT i 
230 

00 TO 220 
a=x(i): LET ••11 GO TO 220 
00 TO 220 

240 IF s-0 TI-EN 
00 TO 260 

PRINT "'•TOATE ele„ntele pozitive! 11 1 

250 PRINT,,,. m.x(x(i):xCi)(O)a•, ■1 • 
260 STOP 

................................... 
* MX ll'IUL. ELEl'IENTELOR IEOA T IVE tt .................................. 

sirul initial x ••l•: 

O 4S -4S -7 9 11 -3 OSS -3 2 3 13 

INxCx(i):x<i><0)•-3 
l<•i<•13 

sirul initial x ••lei 

4 6 1 8 3 99 11 24 13 10 

TOATE ele„ntele pozitive! 

2> Se parcurge şirul pînă la întîlnirea pri■ului element 
negativ cu a cirui valoare se iniţializează maximul şi al cărui 
indice se păstrează. Se parcurge apoi şirul începînd de la acel 
element, co■parîndu-se toate elementele negative cu maximul. Un 
test asupra variabilei care păstrează indicele primului element 
negativ (variabilă iniţializată cu zero> indică dacă un aseme­
nea ele■ent există în.şir. 
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algoritaul 5.6.b. este: 
citeşte n 

[ 
pentru i•1,n execută 

citeşte xi. 

sf'îrşit-pentru 
j +- o 

[ 
pentru i=1,n execută 
cheamă P1 

sf'îrşi1.-pen1.ru 

[ 

dacă j•O ai.unei scrie 
'nici un elemP-nt negativ' 

al.1.f'el centru i=j+1, n execu1.ă 
cheamă P2 

f'îrşit-pentru 

scriem 
sf'îrşi1.-dacă 

stop 

procedura P1 es1.e: 

atunci j +-- i 
ffl +--· X 

' 
[ 

dacă x, <O 

i +-- n 
sf'îrşi1.-dacă 

sf'îrşi1.-procedură 

procedura P2 es1.e: 

[ 

da:!u:~:o 
dacă x. >m [ ' atunci m +-- xi. 

- sf'îrşi1.-dacă 
sf'îrşi.1.-dacă 

sf'îrşit-procedură 

80 INPUT "dimensiunea sir-ului n= ";n 
90 IF n<=O OR n<>INT n THEN GO.TO 80 

100 
110 O.IM x<n>: LET j=O 
120 
130 PRINT -·-··"sirul initial x este:"•'·' 
140 
150 FOR i=1 TO n 
160 INPUT "x ( " ; ( i ) ; " ) =" ; x ( i ) 
170 PRINT x <i) ; " "; 
180 NEXT i 
190 
200 REM determin primul negativ apoi iesire fortala 
210 FOR i=1 TO n 
220 IF x(i)<O THEN LET j=i: LET ■=x(i): LET i=n 
230 NEXT i 
240 
250 IF j=O THEN GO TO 310: REM nici un negativ 
260 FOR i=j+l TO n 
270 IF x(i)<O THEN IF x<i)>m THEN LET m=x(i) 
280 NEXT i 
290 PRINT,,.,.. max{x(i)lx(i)<Ol=";m"' 1<.=i<=";n: G 

O TO 320 
300 
310 PRINT 0 "'TOATE elementele pozitive!" 
320 STOP 

sirul initial x este: 

5 7 O -8 -7 O -2 11 -2 -3 13 56 113 

max{x(i)lx(i><OJ=-2 
l<=i<=13 

•irul initi&l x este: 

5 8 99 O 1 23 5 O 67 1 

TOATE elementele pozitive! 
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5.7 La f'ormarea unui nou şir al cărui număr de ele­
ment.e nu se cunoaşt.e se iniţializează indicele noului şir cu 
zero şi se măreşt.e acest. indice cu 1 înainte de a atribui o va­
loare ur111ăt.orului element. al şirului. La încheierea f'ormării 
noului şir .iAdicele arat.ă exact. numărul său de element.e. 

algorit.mul 5.7. est.e: 
cit.eşit.e a,b,n 

[ 
pent.ru i=1,n execut.ă 

cit.eşt.e xi. 

sf'îrşiit.-pent.ru 

[ 

k -- O 
s -- o 
l <-·- O 
pent.ru i=1,n execut.ă 

che~llă P 
sf'îrşit.-pent.ru 
dacă k=O at.unci scrie 

alt.f'el s --

nu sînt. element.e în int.erval' 
s 
ic: [ scrie s 

srîrşii.-dacă 
dacă l=O ai.unei scrie 't.oat.e element.ele sînt. în int.erv~l' 

alt.f'el [ pent.ru j=1,1 execut.ă 

[ srîr•H-dacă 
st.op 

procedura P est.e: 
dacă x ~:t, at.unci 

' 

scrie yJ 

sf'ÎrŞ1it.-pent.ru 

dacă x.2.a at.unci 
' 

k -- k+1 

[ 
s -- s+x. 

al t.f'el 1 -- 1+1 

al t.f"el 

sf'Îrfjlit.-dacă 
sf'Îrfjlit.-procedură 

1 

yl--

sf'Îrfjlit.-dacă -- 1+1 

80 INPUT "dimensiunea sir-ului n= ";n 
90 IF n<=O OR n<>INT n THEN GO TO 80 

100 
110 INPUT "inter-valul Ca,bl a=";ap" b=";b 
120 IF a:>=b THEN GO TO 110 

X. 
' 

' 

130 DIM x(n): DIM y(n): LET k=O: LET s=01 LET l=O 
140 
150 PRINT "sir-ul initial x este:"'' 
160 
170 FOR i=l TO n 
180 INPUT "x(";(i>;")="ix(i·) 
190 PRINT x<i>;" "; 
200~ IF xli>>b TI-EN 
210 IF x(i)<a THEN 

LET 1=1+1: LET y(l)=x<i): GO TO 230 
LET 1=1+1: LET y(l)=x(i): GO TO 230 

220 LET k=k+l: LET s=s+x(i) 
230 NEXT i 

103 



240 
250 IF k=O THEN PRINT '''•interv•lul [•s•s","sbs"l nu con 

line ni~i un element din sir"1 GO TO 290 
260 LET s=s/k 
270 PRINT '·'""medi .. •ritaetic• a elementelor din interv•l 

ul C";as",";bs"l este:""" 
280 PRINT" aa="ss 
290 
300 IF l=O THEN PRINT ""'to•t• eleaentele sirului sint in 

''"'"intervalul ["sa;"• •,bs "]"1 GO TO 350 
310 PRINT "' "sirul nou for...-t este:•·'" 
320 FOR j=l TO 1 
330 PRINT y(j)J" "; 
340 NEXT j 
350 STOP 

sirul initial x este1 

S 3 7 9 8 5 6 3 8 9 

■edia ari-taetica a eleaentelor din intervalul [3,9] este: 

ma=6.3 

toate elementele sirului sint in 
intervalul [3,9] 

sirul initial x este: 

O 9 -4 -7 -12 1 2 -55 13 O 11 

intervalul [5,8] nu cantine nici un element din sir 

sirul nou form~t este: 

O 9 -4 -7 -12 1 2 -55 13 O 11 

sirul initial x este: 

2 7 -9 10 6 -2 1 9 -3 8 -1 O 11 

media aritmetica a elementelor din inter-valul [6, 10] este: 

ma=8 

sirul nou format este: 

2 -9 -2 l -3 -1 O 11 
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5.8 Se rormează un nou 
şir în relul următor: şirul ini­
ţial se parcurge într-o structură 
repet.it.ivă de cont.ori ce variază 
int.re :I. şi n-1 <deoarece in Cie­
care et.apă sint. necesare cit.e 
două elemente consecutive ale şi­
rului>. Pent.ru Ciecare valoare a 
lui i se introduc in noul şir 
element.ul x, şi media arit.me1.ică 

a lui x. şi a succesorului său în 
, . 

şir. La încheierea s1.ruct.urii. re­
pe1.it.ive trebuie int.rodus în noul 
şir element.ul xn. 

10 REM 

algori1.aul 5.8. est.e: 
ci1.eşt.e n 

[ 
pent.ru i=1,n execut.ă 

ci1.eş1.e x, 
sf'îrşit.-pent.ru 
j-o 

[ 

pen1.ru i=1,n-1 execut.ă 
. j - j+2 

yj-~- x, 
X +x. \. \. ... s YJ.__ __ 2 ___ _ 

sf'îrşit.-pen1.ru 
j +--·- j+l 
y j +-·-· xn 

[ 
pent.ru k=l.j execut.ă 

scrie yk 

sf'îrşit.-pent.ru 
st.op 

20 REM*** FORMARE SIR PRIN INSERARE*** 
30 REM 
40 CLS 

100 INPUT "dimensiunea sir-ului n= ";n 
110 IF n<=O OR n<>INT n THEN GO TO 100 
120 
130 DIM x(n); DIM rt2*n-1); LET j=O 
140 
150 PRINT "sirul init ial x este: " 0 

160 
170 FOR i=l TO n 
180 INPUT "x<";ti);">=";xU) 
190 PRINT x(i);" "; 
200 NEXT i 
210 
220 FOR i=l TO n-1 
230 LET j=j+2 
240 LET y(j-l)=x(i) 
250 LET y(j)=(x(i)+x(i+l))/2 
260 NEXT i 
270 LET j=j+l 
280 LET y(j)=x<n> 
290 
300 PRINT "' "sirul nou for■at y este;,..,., 
310 FOR k-=1 TO j 
320 PRINT y(k);" "; 
330 NEXT I_< 

340 PRINT 
350 STOP 

~irul initial x este1 

4 8 -9 O -4 11 -5 1 13 

sirul nou for1Nt y este: 

4 6 8 -0.5 -9 -4.5 O -2 -4 3.5 11 3 -5 -2 1 7 13 



5.9 
120 INPUT "dimensiunea sirului n-= ";n 
130 IF n<=O OR nG·INT n THEN GO TO 120 
140 INPUT "intervalul a=";a;" b=";b 
150 IF a>=b OR a*b<=O THEN GO TO 140 
160 
170 DIM x<n>: LET k=O: LET j=O: LET mg=l: LET sp=0: LET l=O: 

LET pn=l 
180 
190 PRINT "sirul initial x este:"'' 
2·)0 
dlO 
220 
230 
240 
250 
260 
27iJ 
280 

FOR i=l TO n 
INPUT "~ 1."; ( i) ; " ) ="; x ( i) 
PRINT x U};" "; 
IF x(i>>-=a ANO x<i><=b THEN LET IIIIJ=mgttx(ih LET k=k+l 
IF x <i »=O THEN LET j =j + 1: LET sp=sp+x ( i>: GO TO 270 
LET l=l+l: LET pn-=pnttx(i) 

NEXT i 

290 PRINT ·''"intervalul considerat C";a;",";b;"l"; 
300 IF k<>O THEN LET mg=mgA(l/k): PRINT ''"media geometrica 

■g=";mg: GO TO 320 
".310 PRINT ··'"nici un element nu apartine"·'"intervalului C";a; 

", ";b; "l": GO TO 320 
320 PRINT -"'in sir sint 
330 IF j(>O THEN PRINT 
340 PRINT "'in sir- sint 
350 IF l<>O THEN PRINT 
360 STOP 

";j;" elemente pozitive" 
"suma lor SP=";sp 
";l;" el-rmente negative" 
"produsul lor PN=";pn 
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sirul initial x este: 

6 O -1 3 -7 8 10 -1 -2 12 4 7 13 

intervalul considerat [1,7] 

media ge0111etrica mg=4.7381372 

in sir sint 9 elemente pozitive 
suma lor SP=63 

in sit· sint 4 elemente negative 
produsul lor PN=14 

sirul initial x este: 

1 9 O 8 22 13 56 21 98 123 33 77 13 

intervalul considerat [5,6] 

nici un ele111ent nu apartine 
intervalului [5,6] 

in sir sint 13 elemente pozitive 
suma '\or SP=474 

1n sir sint O elemente negative 



5.10 Se caut.ă cel 
mai mic element. din şir, 
se re.ţine indicele său 
şi se inversează acel 
element. cu primul ele­
ment. al şirului. Apoi se 
caut.ă cel mai mic ele­
ment. începînd de la al 
doilea, acest.a se inver­
sează cu al doilea ele­
ment. et.c. 

START 

STOP 

NU DA 

DA 

EXIT 
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alcoritaul 5.10. este: 
citeŞ1te n 

[ 
pentr_u i=1, n execută 

citeŞ1te x, 

sf'ÎrŞ1it-pentru 

[ 
pentr':' i.=1 , n execută 

scrie x. 
' 

sf'ÎrŞ1it-pent.r• 

[ 
pentru i=1,n-1 execută 

cheaaă P 
sf'ÎrŞ1it-pentru 

[ 
pentr':' im1,n execută 

scrie x. 
' 

sf'ÎrŞ1it-pentru 
stop 

procedura Peste: 
y +--· x, 

k-.- O 

[ 
pentru j=i+1,n execută 
cheaaă Q 

sf'ÎrŞ1it-pentru 

[ 
dacă k"'O atunci xk _._ xi. 

xi.-.-y 

sf'Îr1Şli1.-dacă 
sf'Îr1Şli1.-procedură 

[ 

procedura Q es1.e: 

[ 
dacă x J ~y ai.unei ~ = :j 
stîrşii1.-dacă 

stîr•i1.-proced•ră 
80 

100 
INPUT "dimensiunea sirukli n• "1n1 LET n-ABS (INT n> 
Dil'I x<n> 

120 PRINT "sirul initial x de di-nsi;une ";n,• este:"'' 
140 FOR i=1 TO n 
150 ItFUT "x("J(i)J")a"sx(i) 
160 PRINT x(i)J" N; 
170 NEXT i 
190 PRINT ''"SE OBTINE SUCCESIV" 
200 FOR i=1 TO n-1 
210 LET y=xU): LET k=O: LET j=i+l 
220 IF j)n THEN GO TO 250 
230 IF xCj)<y THEN LET y=x(j): LET k=j 
240 LET j=j+11 GO TO 220 
250 IF k<>O THEN LET x<k>=x(i); LET x<i)=y 
260 GO SUB 310 
270 NEXT i 
290 PR!NT '' "sirul ordonat este:'"' 
300 .G~ SUB 310: STOP 
310 . 'OR p=l TO n 
320 PRINT x(p);" "; 
330 NEXT p 
340 PRINT: RETURN 

108 

sirul initial x de di-nsiune 10 este: 

-8 O 9 65 -65 13 5 9 -12 4 

SE OBTINE SUCCESIV 
-65 O 9 65 -8 13 5 9 -12 4 
-65 -12 9 65 -8 .13. 5 9 O 4· 
-65 -12 -8 65 9 13 5 9 O 4 
-65 -12 -a o 9 13 5 9 65 4 
-65 -12 -a o 4 13 5 9 65 9 
-65 -12 -a o 4 5 13 9 65 9 
-65 -12 -8 O 4 5 9 13 65 9 
-65 -12 -8 O 4 5 9 9 65 13 
-65 -12 -8 O 4 5 9 9 13 65 

sirul ordonat este1 

-65 -12 -8 O 4 5 9 9 13 65 



5.11 După calcularea maximului element.elor şirului, 
acest.a se poat.e insera înaint.ea t.ut.uror element.elor. înt.re x, 

şi x 2 • int.re x2 şi x 9 et.c. sau după t.oat.e element.ele şirului. 

Deoarece problema cere să nu se f'ormeze un nou şir. se poat.e 
proceda ast.f'el: se scrie maximul urmat. de element.ele şirului, 
apoi pent.ru f'iecare k înt.re 1 şi n, se scriu primele k element.e 
ale şirului. apoi maximul şi în cont.inuare element.ele incepînd 
de la al k+1-lea element.. 

algori~aul 9.11. es~e: 
c::i~e,r~e n 

r pen~ru i•1,n exec::u~ă 

l ili ~egi~e x, 
. sf'îrşri ~-pen~ru 
max +-- x, 

[ 
pen~ru 1~2,n exec::u~ă 

c::heaaă P 
sf'îrşi~-pen~ru 
sc::rie max 
pen~ru i=1,n exec::u~ă 

[ 

proc::edura P es~e: 

[ 
dac::ă_no~ Cmax>x,> 

a~unc::i max +-- x. 
. . 

sf'îrşi~-dacă 
sf'îrşi~-procedură 

proc::edura Q es~e: 

[ 
pen~ru i=1,k exec::u~ă 

scrie x. • 
~f'îrşi~-pen~ru 
scrie max 

scrie x . • 
[ sf'îrşi~-pen~ru 
[ 

pen~ru k•1,n execu~ă 
cheamă Q 

sf'îrşi~-pen~ru 

[ 
pen~ru i•k+1,n execu~ă 

sc::ri~ x . • 
sf'îrşi~-pen~ru 

sf'îrşi~-procedură 

s~op 
80 INPUT "dimensiunea sirului n= ";n: LET n=ABS (Ih" n) 
90 IF n•O TtEN GO TO 80 

100 
110 DIM x<n> 
120 
130 PRINT "sirul initial x este:"'' 
140 FOR i•l TO n 
150 INPUT "xl";<i>;•>=";x(i) 
160 PRINT x(i)J" "; 
170 IEXT i 
180 
190 LET ■ax=xl1) 
200 FOR 1=2 TO n 
210 IF xli>>■ax THEN LET max=x<i> 
220 NEXT i 
230 
240 PRINT ''"prin inserarea eleaentului "; ■ax 
250 PRINT "se obtin sirurile1"'' 
260 PRINT INVERSE ls ■ax; INVERSE O;" "; 
270 FOR i=l TO n 
280 PRINT x<i);" "1 
290 NEXT ia PRINT 
300 FOR k•l TO n 
310 FOR i•l TO k 
320 PRINT xli);• •; 
330 NEXT i 
340 PRINT INVERSE l; ■ax; INVERSE o,• •, 
350 FOR i=k+l TO n 
360 PRINT x<i>s" "s 
370 NEXT i 
380 PRINT 
390 NEXT k 
400 STOP 109 



sirul initial x este: 

3 7 9 -7 10 -4 1 13 -5 3 

prin inserarea elementului 13 
se obtin sirurile1 

13 3 7 9 -7 10 -4 1 13 -~ 3 
3 13 7 9 -7 10 -4 1 13 -5 3 
3 7 13 9 -7 10 -4 1 13 -5 3 
3 7 9 13 -7 10 -4 1 13 -5 3 
3 7 9 -7 13 10 -4 1 13 -5 3 
3 7 9 -7 10 13 -4 1 13 -5 3 
3 7 9 -7 10 -4 13 1 13 -5 3 
3 7 9 -7 10 -4 1 13 13 -5 3 
3 7 9 -7 10 -4 1 13 13 -5 3 
3 7 9 -7 10 -4 1 13 -5 13 3 
3 7 9 -7 10 -4 1 13 -5 3 13 

5.12 a> Se f'olosesc doi indici. Indicele pentru 
elementele nenule, se iniţializează cu zero şi se lllăreş~ cu 1 
ori de cite ori se înt.îlneşte un eleinent nenul <ceea ce 
corespunde punerii element.elor nenule la începutul noului şir 
în ordinea găsirii lor>. Celălalt indice se f'oloaeş~ pentru 
element.ele nule, est.e iniţializat. cu n+1 şi se micşorează cu 1 
la înt.ilnirea f'iecărui element nul <ceea ce corespunde cu 
punerea zerourilor la s:fîrşitul noului şir, ceea ce nu est.e 
necesar în cazul f'olosirii limbajului BASIC deoarece prin 
dimensionarea unui şir numeric elementele acest.uia sînt. 
iniţializat.e cu zero>. 

b> Indicele pent.ru element.ele nenule are aceeaşi variaţie 
ca şi în soluţia dată la punctul a>. Al doilea indice nu 
exist.ă, element.ele nule se sar iar ipirul se completează cu O 
pină l_a dimensiunea iniţială. 

algoritmul 5.12.a. esf.e: 
cif.eip1.e n 

[ 
pent.ra i=1,n execută 

ci t.ea,t.e xi. . 

sf'îripit.-pentru 

[ 
pentru i=1,n execută 

scrie x. • 
sf'îripif.-pentru 
j -- o 
k -- n+1 
pentru i•1,n execută 

k-1 

[
acă xi. '"'O atunci k --

Y 1c -- xi. 
al 1.f'el j -­ j+1 

·Y j - xi. 
f'îripit-dacă 

sf'îripit.-pent.ru 
pen1.ru i=1,n execută 

[ scrie yi. 

sf'îripit.-pent.ru 
st.op 

110 

alprif.aul 5.12.b. e■te: 

cite91.e n 

[ 
pe■tru i•1,n execută 

ci te91.e xi. 

sf'îr9it.-pe■tru 

[ 
pentru 1•1,n execută 

scrie x . • 
sf'îrşiit-peat.ru 

J -- o 

j+1 
[ 

pen1.ru i•1,n execută 

r
acă x .. ~o at.u■ci J +--

x.-- X. 
J • 

sf'îrşiit-dacă 
sf'îrşiit.-pen1.ru 
pentru i•j+1,n execută 

[ sf'îrşiit-pent.ru X.-- 0 • 

[ 
pentru ia1,n execută 

scrie x . • 
sf'îripit.-penf.ru 

s1.op 



VARIANTA a 
10 REM 
20 REM*** MUTARE ZEROURI LA SFIRSIT *** 
30 REM 
80 INPUT "dimensiunea sir-ului n= ";,n: LET n=ABS ( INT n) 

90 IF n=O THEN GO TO 80 
100 
110 DIM x(nJ: DIM y(nJ 
120 
130 PRINT "sirul initial x este:"·'' 
140 FOR i=l TO n 
'150 INPUT "x(";UJ;"J=";x<i> 
160 PRINT x(iJ;" "; 
170 NEXT i 
180 
190 LET j=O: LET k=n+l 
200 FOR i=l TO n 
210 IF x(iJ:O THEN LET k=k-1: LET y(k)=x(iJ: GO TO 230 
220 LET j=j+l: LET y(j)=x<i> 
230 NEXT i 
240 
250 PRINT ·'·'"sirul obtinul este:'"" 
260 FOR i=l TO n 
270 PRINT y(i);" "; 
280 NEXT i: PRINT 
290 STOP 

sirul inilial x e~te: 

4 8 O -8 11 O O -13 S -78 O -7 13 

sirul obtinut este: 

4 8 -8 11 -13 5 -78 -7 13 O O O O 

VARIANTA b 
80 INPUT "dimensiune sir n=";n: LET n=ABS <INT n) 
90 IF n=O THEN GO TO 80 

100 
110 DIM x<n> 
120 
130 PRINT "sirul initial x este.:""·' 
140 FOR i=l TO n 
150 INPUT "x(";UJ;•>=";x<i> 
160 PRINT x(i);" "; 
170 NEXT i 
180 
190 
200 
210 
220 
230 

LET j=O 
FOR i=l TO n 

IF x<i><>O 
NEXT i 

THEN 

240 FOR i=j+l TO n 
250 LET x(iJ=O 
260 NEXT i 

LET j=j+11 LET x(j)=x(i) 

270 PRINT ''•sirul obtinut este1•'' 
280 FOR i=l TO n 
290 PRINT x<i>, • "; 
300 NEXT i: PRINT 
310 STOP 

111 



sirul initial x este: 

O 11 3 O O 9 8 13 8 O 8 7 O 

sirul obtinut este: 

11 3 9 8 13 8 8 7 O O O O O 

5.13 
10 REM 
20 REM*** ELIMINARE ZEROURI-INSERARE ELEMENT*** 
30 REM 
40 CLS 
90 INPUT "diA1ensiune sir n=";n: LET n=ABS UNT n) 

100 IF n=O THEN GO TO 90 
110 
120 DI~ x(n): DIM y(n): DIM zl2*n-1J 
130 
140 PRINT "sir-ul init ial x este: 11 0 

150 FOR i=l TO n 
160 INPUT "xl"; UJ;")=";xU> 
170 PRINT xli>;" "; 
180 NEXT i 
190 
200 LET j=O 
210 FOR i=l TO n 
220 IF x(i)<>O THEN LET j=J+l: LET y(J)=xli) 
230 NEXT i 
240 
2S0 IF j=O THEN PRINT .,,"toate elementele nule": GO TO 400 
260 
270 LET k=O 
280 FOR i=l TO j-1 
290 LET p=yli)*y(i+l) 
300 IF p<O THEN LET k=k+l: LET z(k)=yli): GO TO 340 
310 LET zlk+l)=yli) 
:320 LET z(k+2)=p 
330 LET k=k+2 
340 NEXT i 
350 LET z(k+l)=ylj) 
360 PRINT 0 "sirul obtinut este:""'"' 
370 FOR i=l TO k+l 
:380 PRINT z<i > i 11 "; 

390 NEXT i: PRINT 
400 STOP 

sir-ul initial x este: 

3 6 O 8 Ol -8 O -6 O 

sir-ul obtinut este: 

3 18 6 48 8 8 l -8 48 -6 
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5.14 

algoritmul 5.14. este: 
citelj1te n 

[ 
pentru i=t,n execu~ă 

ci1.e1J11.e xi. 

sf'Îrlj1it.-pen1.ru 

[ 
pentru i=1,n execută 

scrie x • 
sfÎrlj1it-pentru 

j -- o 
k +-- O 
pentru i=t,n execută 
dacă X;,"''0 ai.unei j __. j+1 

X __. X. 
J • 

dacă j~2 
atunci p __. x ,-:1. · xi 

dacă p~O atunci zk♦t +-- xj-:1. 

zk+z +-- P 

k +-- k+2 
al tf'el k +--- k+t 

sfÎrlj1it-dacă 
sfîrşi1.-pen1.ru 

sf'Îrl)1it-dacă 
sf'îrşit-dacă 

zk +-- xj-:1. 

[ 

dacă j=O ai.unei 
alt.fel 

scrie 'LoaLe elementele nule' 

sfîrşit-dacă 
st.op 

10 REM 

[ 
Z .--- X 

kH .1 

pentru i=1,k+1 execu1.ă 
scrie x 

• 
sf'î-rşi1.-pent.ru 

20 REM*** E~IMINARE ZEROURI-INSERARE ELEMENT*** 
30 REN 
40 CLS 
50 PRINT"***************•***•••••••••••••" 
60 PRINT"• ELIMINARE ZEROURI *" 
70 PRINT"• INSERARE ELEMENT *" 
80 PRINT"•*•••*•*••••••••••••••••••••••••"'' 
90 INPUT "dimensiune sir n=•,n• LET n=ABS (INT n) 

100 IF n=O THEN 00 TO 90 
110 
120 DIM xtn>1 DIN zt2•n-1) 
130 
140 PRINT "sir-ul initial >< este:"" 
150 FOR i•l TO n 
160 INPUT "x(";U>;")=";xti> 
170 PRINT xli);" "; 
180 NEXT i 
190 
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200 LET J=O: LET k=O 
210 FOR i=l TO n 
220 IF x(i)•O TtEN GO TO 300 
230 LET j=j+l: LET x(j)=x(i) 
240 IF j<2 TtEN GO TO 300 
250 LET p=x(j-l>•xtj) 
260 IF p<O THEN LET k=k+l: LET z(k)=x(j-l): GO TO 300 
270 LET z(k+l)=x(j-l) 
280 LET z(k+2)=p 
290 LET k•k+2 
300 NEXT i 
310 
320 IF j•O TIEN PRINT '""toate elementele nule": GO TO 390 
330 
340 LET z(k+l)=x(j) 
350 PRINT '""sirul obtinut este:""' 
360 FOR i=l TO k+l 
370 PRINT z(i);" "; 
380 NEXT i: PRINT 
390 STOP 

*Mit***************************** 
* ELIMINARE ZEROURI * 
* INSERARE ELEMENT * 
******************************** 
sirul initial x este: 

-7 -8 O -1 9 O O 4 O 10 

sirul obtinut este: 

-7 56 -8 8 -1 9 36 4 40 10 

6.1 Se iniţializează t.rei cont.ori pent.ru numărarea 
elementelor pozit.ive, negat.ive şi nule <HP, NN respect.iv HZ> 
după care se parcurge matricea, act.ualizind pent.ru ~iecare ele­
ment. cont.orul corespunzăt.or 

aleori~aul 6.1 este: 
ci~e,-te n,m 

[ 

pen~ru i•1,n execută 

[ 
pentru j•1,m execu~ă 

ci~e,.~e a~.j 

sf'îrşrit-pentra 
sf'îrşrit-pen~ru 
nn +-- O 
np +-- O 
nz +-- O 

[ 
pentru i=1,n execu~ă 
c•eaaă P 

sf'îr,-i~-pentru 
scrie nn,np,nz 

s~op 

11' 

[ 

procedura Peste: 

[ 
pea~ru j•1,m execu~ă 

cheamă O 
sf'îr,-it-pen~ru 

sf'îr,-i~-procedură 

procedura Q este: 
dacă a .adO 

' • J 

atunci [ dacă a. . >O 
' • J 

atunci np +--

al tf'el nn +-­
sf'îrşrit-dacă 

al ~f'el nz +-- nz+1 
sf'îr,-it-dacă 

sf'îrşri~-procedură 

np+1 

nn+1 



NU 

, .. L .. , 
'----.,. 

--- ----0 
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70 LET NN=O: LET NZ=01 LET IIP•O 
80 INPUT "Introdu diaensiunil• niatric•i "'"N•"sN.",._.," 
90 CLS: DIM A<N."> 

100 PRINT''" MATRICEA ESTE:• 
110 FOR I=l TON 
120 FOR J=l TOM 
130 INPUT A<I.J> 
140 PRINT AT 1+3.J*4-LEN STRS A<I.J>+4sA<I.J> 
150 NEXT J 
160 NEXT I 
170 FOR I=l TON 
180 FOR J=l TOM 
190 IF A<I.J)>O TIEN LET IIP==IIP+l1 GO TO 220 
200 IF A<I.J>•O Tt-EN LET NZ-NZ+l1 00 TO 220 
210 LET NN=NN+l 
220 NEXT J 
230 NEXT I 
240 PRINT''" 
250 PRINT" 
260 PRINT" 
270 PRINT " 
280 PAUSE O: 

MATRICEA CONTINE:"''' 
u1NP1• ELEl'ENTE POZITIVE" 
";NZ;" ELEMENTE NlLE" 
u 'NN, H ELEl'ENTE NEGA TI YE „ 

CLS: STOP 

PIATRICEA ESTE: 

l -2 
-6 12 

-56 4 

o 
4 
3 

9 
o 
6 

MATRICEA CONTINE: 

7 ELEttENTE POZITIVE 
2 ELEtENTE NlLE 
3 ELEt1ENTE-NEGATI1 

6.Z ·Mat.ricea Care n 
linii şi k coloane. Element.ele 
sale se calculează cu Cormula: 

m 

i=1, n; 

1=1, k; 

procedura P es1.e: 
pentru 1=1,k execută 

s +-- o 

[ 
pentru j=1 , m execută · 

s ._,___ s+a · b . 
' • J J • L 

sf'îrşit-pentru 

c, • L +-- s 

sf'îrşit-pentru 
sf'îrşit~procedură 

116 

algorit•ul 6.Z este: 
ci1.elJl1.e n,m,k 

[ 
pentru j=1,m execută 

ci teş1.e a, • J 
[ 

pen1.ru i~1,n execută 

st'îrşiit-pentru 
st'îrşiit-pentru 

[ 

pentru j=1, m execută 

[ 
pentru 1=1,k execută 

ci teşite bi. l 

sf'îrşit-pentru 
sfîrşit-pentru 

[ 
pentru i=1,n execută 
cheamă P 

sf'îrşiit-pent.ru 

[ 

pentru j=.t , n execută 

[ 
pentr~ 1=1,k execută 

scrie c j. L 

s:fîrşit-pent.ru 
sf'îr,ş;i t.-pent.ru 

st.op 



10 PRINT• •••••••••••••••••••••••••" 
20 PRINT" • PRODUSU.. A 2 TABLOURI•• 
30 PRINT " • BIDUENSIONALE •" 
40 PRINT" •••••••••••••••••••••••••• 
50 INPUT "Introdu diaensiunile matricelor'" 0 N=";N;" 

"=•;";" K="sK 
60 DI" A<N.">: DIN B<N.K): Dl" C<N.K>: CLS 
70 PRINT''" TABLOURILE SINT1• 
80 R~ ••• prima matrice••• 
90 FOR 1=1 TON 

100 FOR J=1 TO" 
110 INPUT A< I• J) 
12P PRINT AT 1+3.J•4-LEN STR$ A<I.J>;A<I.J> 
130 NEXT J 
140 NEXT I 
150 REN••• a doua matrice••• 
160 FOR I=l TON 
170 FOR J=l TO K 
180 INPUT B<I.J> 
190 PRINT AT l+N+4.J•4-LEN STR$ B<I.J)sB<I.J> 
200 NEXT J 
210 NEXT I 
220 REM••• calcul produs••• 
230 FOR I=l TON 
240 FOR La1 TO K 
250 LET S•O 
260 FOR J=l TO t1 
270 LET S=S+A<I.J>•B<J.L> 
280 IEXT J 
290 LET C<I.L>•S 
300 NEXT L 
310 NEXT I 
320 CLS I PRINT '" PRODUSUL TABLOURILOR ESTE1 • 
330 FOR l•l TON 
340 FOR J=l TO K 
350 PRINT AT 1+3.J•4-LEN STR$ C<I.J)+3;C<I.J> 
360 NEXT J 
370 NEXT I 
380 PAUSE 01 CLS I STOP 

.......................... 
• PRODUSlL A 2 TAJLOURI • 
• BIDl"ENSIONAL.E • ......................... 

TABLOURILE SINT1 

1 o -2 -1 
o 2 -2 1 
3 o -1 3 

2 o 
-3 1 

4 o 
-2 3 

PRODUSII TABLOURILOR ESTE• 

-4 -3 
-16 S 

-4 9 
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6.3 Se parcurge mat.ricea pe coloane. Pent.ru :fiecare 
coloană se calculează at.ît. suma element.elor sale cit. şi maximul 
lor, indicele de linie al maximului reţinîndu-se. Cînd s-a t.er­
minat parcurgerea unei coloane, elementul maxim se înlocuieşt.e 
cu suma calculată, după care set.rece la următoarea coloană. 

algorit•ul ~.3. este: 
citeşte n,m 

[ 

peal.ra i„1 • n exec:ută 

[ 
pentru j•1,m execută 

citeşte a 
\ • J 

sf'îrşit-pentru 
sf'îrşit-pentru 
cheaaă SCRIE 
cheaaă P 
cheaaă SCRIE 

stop 

procedura SCRIE este: 

[ 

pentru i&1,n execută 

[ 
pentr~ j•1,m execută 

scrie a. . 
•• J 

sf'îrşit-pentru 
sf'îrşit-pentru 

sf'îrşit-procedură 

procedura Peste: 
pentru j=1,m execută 

maxj - at. j 

ii 4---- 1 
sj +-- a 

t • J 

pentru i=2.n execută 
sj - sj+a .. 

•• J 

[ 

dacă a. . >maxj 
•• J 

atunci maxj -

ii - J 

sf'îrşit-dacă 
sf'îrşit-pentru 
a ... - sj 

I, I,. J 

sf'îrşit-pentru 
sf'îrşit-procedură 

a -
••J 

100 INPUT •1inii n=-";n;" coloane="JAU LET n=ABS (INT n): 
LET m=ABS (INT m) 

110 IF nmO OR m=0 THEN GO TO 100 
120 DIN a(n, ■>: LET lin=O: LET len=4: REM len=lungimea pe 

care se scrie un ele■-nt din 111.atrice 
130 PRINT •matricea A:"'~ 
140 FOR i•l TO n 
150 FOR j•l TO• 
160 INPUT na("J(i>t","J(j)J">=";a<i,j) 
170 GO SUB 400: PRINT a<i,j); 
180 NEXT j 
190 PRINT I LET lin=lin+l 
200 NEXT i 
210 
220 FOR jsl TO ■ 
230 LET ■-xj=all,J): LET ii=l: LET sj=a<l,j) 
240 FOR i•2 TO n 
250 LET sJ=sj+a<i,J> 
260 IF ali,j))aaxj THEN LET maxj=a<i,j): LET ii=i 
270 NEXT i 
280 LET a(ii,j)=sj 
290 NEXT j 
300 
310 PRINT •OtAT 0,8;"- apasa o tasta -"1 PAUSE O 
320 PRINT '"■atricea A dupa inlocuire: '"' 
330 FOR i=l TO n 
340 FOR Jsl TO m 
350 GO .SUB 400: PRINT a(i,j); 
360 NEXT j 
37D PRINT 
380 NEXT i 
390 STOP 
400 FOR u=l TO len-LEN <STR$ a(i,j )): PRINT " ";: NEXT u: 

RETURN 
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matricea Al 

5 4 o -8 7 
-76 8 9 12 13 
-8 o 4 5 '99 

matricea A dupa inlocuiYe1 

-79 4 o -8 7 
-76 12 -13 9 13 
-8 o 4 5 119 

6.4 Se va tolosi o s~ructură repetitivă de pas 2 dupA 
indicele de liniei ce variază între 1 şi n-1. Peo.t.ai» €iecare 
valoare a indicelui i se vor inversa el-ent cu eleaent liniile 
i şi i+1 Ctolosind o altă struc~ură repetitivă, de dat.a aceasta 
după indicele de coloană>. 

80 INPUT "linii n•"1n;" coloane•"••• LET n•ABS (INT n> ■ 
LET a=ABS (INT •> 

90 IF n•O OR ■•O TI-EN GO TO 80 
100 DI" a(n,m>1 LET len•41 REN len•lungi„a pe care se ser 

ie un ele_■ent din „trice 
110 PRINT •aatricea Aa•'' 
120 FOR i•l TO n 
130 FOR j•l TO a 
140 INPUT "a<";U>,","s(j>,">•",a(i,j) 
150 GO SUB 3501 PRINT a(i,j>, 
160 NEXT J 
170 PRINT 
180 NEXT i 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 

FOR i•l TO n-1 STEP 2 
FOR J=l TO ■ 

LET y=ali,j >: 
NEXT j 

NEXT i 

LET a<i,j)•a(i+l,J>1 LET a(i+l,j)ay 

260 PRINT •osAT o.a,•- apasa o tasta - 11 1 PAUSE o 
27~ PRINT '"11atricea A dupa transfoY■are:"'' 
280 FOR i'"'l TO n 
290 FOR j•l TO ■ 
300 GO SUB·~• PRINT ali,J>, 
310 NEXT J 
320 PRINT 
330 NEXT i 
340 STOP 
350 FOR u=l TO len-LEN <STR• a(i,J>>1 PRINT• •,a NEXT ua 

RETURN 

■atricea A: 

1 4 55 7 o 
-89 7 o -45 12 

5 6 8 12 -98 
1 2 3 4 5 

„tricea A dupa transfor1111are1 

-89 7 O -45 12 
1 4 55 7 o 
1 2 3 4 5 
5 6 8 12 -98 119 



6.6 Se pot aduna conc0111itent la suma S (iniţializată cu valoarea zero> elementele de acelaşi indice de coloană de pe prima şi respectiv ultima linie a matricei şi elementele cu acelaşi indice de linie de pe prima şi respectiv ultima coloană, avind erijă să nu adăugăm de două ori elementele a u• 
asm• anS şi anm . Cn şi m :fiind numărul de linii, respectiv de 
coloane al 11atricei>. 

10 RE" 
20 RE11 *** SUNA ELEtENTELOR t1ARGINALE ••• 
30 RE" 
4b PAPER 01 INK 5: BORDER O: BRIGHT 11 CLS 50 PRINT"••••••••••**** .............. ****••••*" '60 PRINT•• Sll'IA ELEt'ENTELOR MRGINALE .... 
70 PRINT .. •••••••••• .. ••••• .. •••••••••• .. •••• .. ' ' 80 INPUT "linii n= .. ;n; .. coloane="; ■: LET n=ABS <INT n>a 

LET .-ABS <INT 11> 
90 IF n•O 'OR ■•O THEN GO TO 80 

100 DI'" a<n,111>: LET len•4• R~ len=lungi11ea pe care se ser 
ie un eleaent din aatrice -
110 PRINT "matricea A: .. '' 
120 FOR i•l TO n 
130 FOR j•l TO m 
140 INPUT "a("t<U;","J(j)J")= .. ;a(i,j) 
150 GO SUB 310: PRINT a(i,j); 
160 NEXT j 
170 PRINT 
180 NEXT i 
190 
200 LET s=O 
210 FOR j=-1 TO m 
220 LET s•s+a(l,j)+a<n,j) 
·230 NEXT j 
240 FOR i=2 TO n-1 
~ LET s=s+a<i,l>+a<i, ■> 
260 NEXT i 
7'10 
280 PRINT '"suma ele■entelor aarginale1"'' 
290 PRINT" s•";s 
300 STOP 
310 FOR u•l TO len-LEN <STRS a(i,j))1 PRINT• "s1 NEXT u 
320 RETURN 

---·-·-·---··-·-···-······ • SUftA ELEtENTELOR l'IARGINALE • .................................. 
.. tricea A: 

2 5 
:56 -8 
12 34 

-:56 -9 
6 5 
O 9 

O 9 
O -34 
O 98 
O -8 
1 4 
8 7 

suma eleMntelor aarginale1 

••118 
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6.6 

10 PRINT" ••••••••••••••••••--•• 
20 PRINT " • OENERAREA UNUI SIR •• 
30 PRINT 11 • CU ELEMENTELE •• 
40 PRINT" • UNEI MATRICI •• 
50 PRINT" ••••••••••••••••••••••• 
60 PRINT ''"SE PASTREAZA IN SIR ELEtENTELE" 
70 PRINT" l.NEI MATRICI PARCURSA1• 
80 PRINT''" I.PE LINIE"''• 2.PE COLOANA" 
90 PAUSE 01 lF INKEYS-" 1" THEN LET SW=-h 00 TO 120 

100 IF INKEYS=•2• TtEN LET SW=2: GO TO 120 
110 GO TO 90 
120 INPUT "Introdu di111ensiunile 111atricei "'"N-="sN."t1="sN 
130 CLS I DIM A<N,M>: DIM X<N•M> 
140 PRINT''" MATRICEA lNlTIALA ESTE:" 
150 FOR 1=1 TON 
160 FOR J=l TOM 
170 INPUT A<l,J) 
180 PRINT AT 1+4,JM4-LEN STRS A<l,J>+4sA(l,J) 
190 NEXT J 
200 NEXT I 
210 lF SW=2 THEN GO TO 300 
220 REN••• parcurgere pe linie••• 
230 LET L=O 
240 FOR l=l TON 
250 FOR J=l TOM 
260 LET L=L+l: LET X<L>=A<l,J) 
270 NEXT J 
280 NEXT I 
290 GO TO 380 
300 REM••• parcurgere pe coloana••• 
310 LET L=O 
320 FOR J=l TOM 
330 FOR I=l TON 
340 LET L=L+l: LET X<L>=A<I,J) 
350 NEXT 1 
360 NEXT J 
370 REM••• afisarea sirului ••• 
380 a..s I PRINT''" SIRUL GENERAT ESTE:"' 
390 LET K=5: LET J=-4 
400 FOR I=l TO L 
410 LET J=J+4 
420 PRINT AT K,J-LEN STRS X(I)+4;X<l> 
430 IF l/8•INT (1/8) THEN PRINT: LET K-K+lc LET J•-4 
440 NEXT 1 
450 PAUSE O: CLS: GO TO 60 

...................... 
• GENERAREA UNUI SIR* 
• CU ELEMENTELE • 
• UNEI MATRICI * ...................... 

SE PpTREAZA IN SIR ELEMENTELE 
UNEI MATRICI PARCURSA: 

I.PE LINIE 

2. PE COLOANA 
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MATRICEA INITIALA ESTE1 

1 2 3 4 
5 6 7 8 
9 10 11 12 

SIRUL GENERAT ESTE: 

1 2 3 4 
9 10 11 12 

5 6 7 8 

SE PASTREAZA IN SIR El.EtENTELE 
UNEI MATRICI PARCURSA: 

1 

1.PE LINIE 

2.PE COLOANA 

MATRICEA INITIALA ESTE1 

2 3 4 
5 6 7 8 
9 10 11 12 

SIRlL GENERAT ESTE: 

1 5 9 ~ 6 10 
11 4 8 12 

3 7 

CS. 7 Alcorit.mul va conţine o st.ruct.ură repet.it.ivă de 
pas 2 după indicele de coloană j ce variază iot.re 1 şi -1 <• 
riind nu■ărul de coloane al mat.ricei>. In riecare et.apă se va 
calcula maximul element.elor de pe două coloane alăt.urat.e. Dacă 
• est.e impar, la ieşirea din FOR indicele vari egal cu•• caz 
in care t.rebuie calculat. maximul element.elor ult.imei coloane. 
Dacă• est.e par, la ieşirea din FOR indicele de coloană va ti 
mai mare decit. •• ceea ce indică încheierea algorit.mului. 

alprit.•ul 6.7. est.e: 
c:1it.e91t.e n,m 

[ 

pent.ru i•1,n exec:iut.ă 
r pent.ru j•1,m execut.ă 

l, cit.e9t.e a .. 
•• J 

sf'îr9it.-pent.ru 
sf'îrş,it.-pent.ru 
1 +- O 

[ 
pent.ru j•1,m-1 execut.ă 

c:illeaaă P 
sf'îr91it.-pent.ru 
dac:iă j•m at.unci cheaaă O 
sf'îr91i1.-dacă [ 
peat.ru i•1,l execut.ă 

8«:lrie x. • 
[ sf'Îr9'it.-peat.ru 
st.op 

122 

procedura P est.e: 
max +- a . 

1 • J 

[ 
pen1.ru i•1,n execut.ă 
cheaaă P1 

sf'îripit.-pent.ru 
1 +- 1+1 
xl +- max 

s:f'îr9it.-proc:1edură 

procedura O est.e: 
max +- a 

1 • J 

[ 
pent.ru i•2,n execu1.ă 

cheaaă 01 
sf'îr9it.-pent.ru 
1 +- 1+1 
xl +- max 

s:f'Îrll§li t.-proced.ură 



procedura P1 es~c: 

[ 
dacă max<a 

' • J 

at.unci max • ···· · 

sf'îrşit.-dacă 

[ 
dacă max<a, , .1 + • 

at.unci max •·--· 

sfîrşit.-dacă 
sfîrşit.-procedură 

10 REM 

a 
\ ,J 

a . 
'-,J+t 

[ 

pl"ocedura- Q1 es1.e: 

[ 
dacă a. >max 

C ,m 

ai.unei max -­

sf'îrşi 1.-dacă 
sfîrşi1.-procedură 

20 REM*** FORMARE SIR CU MAXIME••• 

a. ,,m 

80 INPUT "linii n=";n;" coloane=";m: LET n=ABS <INT n): 
LET m=ABS <INT m> 

90 IF n=O OR m=O THEN GO TO 80 
100 DIM a(n,m>: DIM x<INT lm/2)+.1): LET len=4 
110 PRINT "matricea A:"'' 
120 FOR i=1 TO n 
130 FOR j=1 TO m 
140 INPUT "a(";(i);",";(j);")=";a(i,Jl 
150 GO SUB 410: PRINT ali,j); 
160 NEXT j 
170 PRINT 
180 NEXT i 
190 
200 LET l"-'O 
210 FOR J=1 TO m-1 STEP 2 
220 LET max=~<l,j) 
230 FOR i=l TO n 
240 IF max<a<i,j) THEN LET max=ali,j) 
250 IF ma:<<a<i,J+l) THEN LET max=ali,J+l) 
260 NEXT i 
270 LET l=l+l: LET x<l>=max 
280 NEXT J 
290 IF j<>m THEN 00 TO 360 
300 LET max=a(1,j) 
310 FOR i=2 TO n 
320 IF a(i,m)}max THEN LET max=ali,m> 
330 NEXT i 
340 LET 1=1+1: LET xll)=max 
350 
360 PRINT '"sirul format este:"'' 
370 FOR i=1 TO 1 
380 PRINT x < i >; 11 "; 

390 NEXT i: PRINT 
400 STOP 
410 FOR u=l TO len-LEN (STR$ <1ti,j)): PRINT" ";: NEXT u 
420 RETURN 

■atricea A: 

4 7 o -9 8 
-12 3 5 88 o 

87 -11 4 66 9 
l 2 55 o o 

-8 -13 o 14 55 

sirul for1Nl este: 

878855 
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6.8 Se iniţializează cu zero un cont.or ce va număra 
element.ele subunit.are pozit.ive ale mat.ricei, cont.or ce va servi 
at.ît. ca indice de linie pent.ru mat.ricea B cit. şi drept. indice 
pentru şirul X. Dacă după parcurgerea întregii mat.rice c:ont,orul 
rămîne la valoarea iniţială zero ,matricea nu conţine nici un 
element. subunitar pozitiv. 

algoritaul 6.8. este: 
citei,te n,m I pentru i=1,n execută 

[ 
pentru j•1,m execută 

ci teşt.e ai,j 

sfîrşit.-pentru 
sfîrşit-pentru 

[ 

pentru i•1,n execută 

[ 
pentr? j•1,m execută 

scrie a . . 
••J 

stîrşit-pentru 
sfîrşit-pentru 
k +-- O 
pentru i•1,n execută 

pentru j=1,m execută 

[ 

dacă Ca >O> and Ca .. <1 > 
'-,J \..,J 

sfîrşit-dacă 
stîrşit-pentru 

atunci k - k+1 

bk,t.__ i 

bk,2.__ j 

Xk.__ a. 
\.,.j 

- stîrşit-pentru 
dacă k=O_at.unci scrie 'nici un element. 

pentru i=1,k execută 
scrie h ,b 

subunitar pozitiv' 
al t.rel [ 

sf"îrşit-dacă 
st.op 

[ 
'-,1 \.,2 

„rîri,it.-pentru 
pentru i•1,k execută 

scrie x. 
' stîri,it-pentru 

4(• PAPER O: INK 5: BOHDER O: BRIGHT 1: CLS 
50 PRI NT "~Ofi<tl<>i<f******•dOf!OBOOUf********!Or!Of" 
60 PRINT"* FORMARE MATRICE SI SIR *" 
70 PRINT "* ELEMENTE SUBUNITARE POZITIVE *" 
80 PRINT"********************************"",, 
90 INPUT "linii n=";n;" coloane="no: LET n=ABS <INT n): 

LET m=ABS {INT m.i 
100 IF n=O OR m=o THEN GO TO 90 
110 DIM aln.mJ: DIM bln•m,2)1 DIM x(n•m>: LET len=6 
120 PRINT "matricea A:"',, 
130 FOR i=l TO n 
140 LET fata=3 
150 FOR j=l TO m 
160 INPUT "a(";<U;","J(j);">=•sa(i,j) 
170 GO SUB 390: PRINT a(i,j); 
180 NEXT .i 
190 PRINT 
200 NEXT i 
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210 
220 LET k=O 
230 FOR i=l TO n 
240 FOR j=l TO m 
250 IF a(i,j)>O AND a(i,j><l THEN LET k=k+l: LET b(k, 

ll=i: LET blk,2)=J: LET xlk)=ali,j) 
260 NEXT j 
270 NEXT i 
280 IF k=O THEN PRINT ''"NICI UN element subunitar >O": 

(;1) TO 370 
290 PRINT ''"matricea indicilor:" 1 ' 

300 FOR i=l TO k 
310 PRINT" ";bli,1);" ";b(i,2) 
320 NEXT i 
33(• 
340 
350 
360 

PRINT ""sirul for■at 
FOR i=l TO K 

PRINT xli);" "; 
NEXT i: PRINT 

370 STOP 
380 

este:.,.,..,. 

390 FOR u=l TO len-fata-LEN (STR$ (INT ali,j))) 
400 PRiNT" "; 
410 NEXT u 
420 LET fata=LEN (STR$ (ali,j)-INT lali,J)))) 
4:30 RETURN 

*****•-········ .. ··••*·••*••··· * FORNARE MATRICE SI SIR * 
* ELEMENTE SUBUNITARE POZITIVE• 

····················••********** 
■atricea A: 

o.a 
0~1 
o 
0.89 

-7 
-0.4 
o 

1 
0.2 
1 
2 
o 
o 
7 

6 
9 

66 
3 
0.66 
9 

-7 

o 
o 

-8 
5 
2 
7 
0.9 

matricea indicilor: 

1 1 
i 6 
2 1 
2 2 
2 5 
4 1 
5 3 
6 5 
-, ol 

sirul format e~t12: 

-76 
0.4 
9 
o 
1 
0.5 
2 

0.3 
-8 
-2 
-8 

5 
1 
4 

0.8 0.3 0.1 0.2 0.4 0.89 0.66 0.5 0.9 
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6.9 a> Algoritmul este, în principiu. acelaşi ca la 
ordonarea elementelor unui şir < indif"erent prin ce 111etodă>. 
însă în loc să comparăm elementele unui şir compară111 element.ele 
ultimei coloane a matricei şi în loc să inversăm două 'elemente 
ale unui şir, inversăm element cu element două linii ale 
matricei. 

algoritaul 6.9.a. este: 
citeşrte n,11 

[ 
peatru j•i,111 execută 

ci teşrte ai.,j 
[ 

pentru i•1,n execută 

sf'îrşrit-pentru 
sf'îrşit-pentru 

[ 

pentru i•1,n execută 

[ 
pentr~ j•1,m execută 

scrie a . . 
L,J 

sf'îrşrit-pentru 
stîrşrit-peatr11 
S'W +-- 1 
cît-ti•p sw•1 execută 

sw -o 
peatru i•1,n-1 execută 

1.,m \.+S,m dacă a. >a. atunci [ 

sf'îrşrit-dacă 
sf'îrşrit-pentru 

sf'îrşrit-cît-tiap 

[ 

pentru i•1,n execută 

[ 
pentr~ j•i,111 execută 

scrie a . . 
L,J 

sf'îripit-pentru 
sf'îrşrit-pentru 

stop 

pentru j•1,m execută 

y +-- ai.,j 

·ai.,j .-- ai.+,,j 

ai.+t,j+-- Y 

sf'îrşrit-pentru 
S'W +-- 1 

50 PRI NT "*IOt***ilUf!OOtilf*******IIHf*IOUflflfilHOf!Of" 
60 PRINT"* REARANJARE LINII CU *" 
70 PRINT"* ORDONARE ULTINA COLOANA *" 
80 PRINT"********************************"'' 
90 INPUT "linii n="1n1" colo<1ne="1m: LET n=ABS <INT n>: 

LET m=ABS <INT m> 
100 IF n=O OR m=O THEN GO TO 90 
110 DIN a(n,111): LET len=4 
120 PRINT "niatricea A:"-"' 
130 FOR i=l TO n 
140 FOR j =1 T.O ■ 
150 INPUT "a("J(i)J","J(j)J")="Ja(i,j) 
160 GO SUB 420: PRINT a(i,j)J 
170 .NEXT j 
180 PRINT 
190 NEXT i 
200 
210 LET sw=l 
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220 IF sw=O THEN GO TO 320 
230 LET sw=O 
240 FOR i=l TO n-1 
250 IF a(i,m><=a(i+l,m> THEN GO TO 300 
260 FOR j=l TO m 
270 LET y=a(i,j): LET a(i,j)=a(i+l,j): LET a(i+l,j)=y 
280 NEXT J 
290 LET sw=l 
300 NEXT i 
310 GO TO 220 
320 
330 PRINT ''"11atricea obtinuta:"'' 
340 FOR i=l TO n 
350 FOR j=l TO m 
360 GO SUB 420: PRINT a(i,j)i 
370 NEXT .i 
380 PRINT 
390 NEXT i: PRINT 
400 STOP 
410 
420 
430 
440 
450 

FOR u=l TO len-LEN (STR$ (INT a(i,.i>>> 
PRINT " "i 

NEXT u 
RETURN 

******************************** * REARANJARE LINII CU * 
* ORDONARE ULTIMA COLOANA * 
**********************~********* 

111-.ctr·icea A: 

4 6 o 8 
-8 9 -11 23 
-8 7 I) 1 

8 123 6 -89 
o 3 55 12 

89 -67 33 6 
t, o '? l ·:• ~· 

mdtr 1cea oblinuta: 

8 1:23 6 -89 
-8 7 o l 
89 -c,7 33 6 

4 6 o 8 
o 3 :;5 12 
6 o 9 13 

-8 9 -11 ~3 

b) Se t'ormează două şiruri: unul cu element.ele 
ult.imei coloane a mat.ricei şi alt.ul cu indicii de linie ai 
acest.ora. Se ordonează crescăt.or elementele primului şir, însă, 
concomi t.ent, cu inversarea a două eJ ement.e se inversează şi 
element.ele corespunz~t.oare din şirul de indici. Cînd primul şir 
este ordonat, al doilea şir indică în ce ordine t.rebuie puse 
liniile mat.ricei pentru a obţine o mat.rice cu propriet.at.ea 
cerut.ă în enunţ. 
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algori~aul 6.9.b. es~e: 
ci~eipt.e n,11 

[ 

pen~ru i•1,n execu~ă 

[ 
pen~ru j•l,111 execu~ă 

ci~eip~e a,,j 

sl'îripi~-pen~r• 
sl'îrşri~-pen~ru 

[ 

pen~ru i•1,n execu~ă 
x.t--a. 

" \. .m 
y.t-- i 

' 
sf'îrşri~-pen~ru 
cheaaă ORD 

p[r:::::~, ORD esw: 
sw t--0 
pen~ru i•1,n-1 

cheaaă O 
[ sl'îrşri~-pen~ru 

..iap.i--cîad sw•O 
sl'îrşri~-procedură 

procedura O es~e: 
dacă x,>x,+t 

execu~ă 

[ 
pen~ru i•1,n execu~ă 

cheaaă P 
sl'îripi~-pen~ru 

a~unci sw t-- 1 

[ 

pen~ru i=1,n execu~ă 

[ 
pen~r~ ja1,m execu~ă 

scrie b. . 
' ' J 

sf'îrşri~-pen~ru 
sf'îripi~-pen~ru 

s~op 

z - x, 
x, t-- xi.+t 

xi.+tt-- z 

z t--yi. 

Y, t-- Yi.+t 

Y,+tt-- z 

[ 

procedura P es~e: 
k t--y. 

[ 
pen~ru j=1,m execu~ă 

b,,,+-- alc,j 

sf'îripi~-pen~ru 
sf'îripi~-procedură 

sl'îripi~-dacă 
sl'îrşri~-procedură 

10 REl'I 
20 REl'I *** REARANJARE LINII CUORDONARE COLOANA l'I *** 
30 REM 
40 PAPER O: INK 5: BORDER O: BRIGHT i: CLS 
50 PRINT"*•******************************" 
60 PRINT "* REARANJARE .LINI I CU *" 
70 PRINT"* ORDONARE ULTIMA COLOANA *" 
80 PRINT"* CU FORMAREA UNEI NOI MATRICI*" 
90 PRINT"********************************"'' 

100 INPUT "linii n=";n;" coloane=",11 
110 LET n=ABS <INT n): LET m=ABS (INT ■) 
120 IF n=O OR m=O THEN GO TO 100 
130 DIM a(n,m): DIM b(n,m)1 DIM x(n): DIM y(n): LET len=4 
140 PRINT "111atricea A:"'' 
150 FOR i=1 TO n 
160 FOR ,j=1 TO 11 
170 INPUT "a(";(i);",";(j);")=-";a(i,,j) 
180 LET w=a(i,J): GO SUB 500: PRINT a(i,j)s 
190 NEXT j 
200 PRINT 
210 NEXT i 
220 
230 FOR i=1 TO n 
240 LET x<i)•a(i,11): LET y(i)=i 
250 NEXT i 
260 LET sw=O 
270 FOR i=1 10 n-1 
280 IF x(i)<=x(i+l) THEN GO TO 320 
290 LET sw=1 
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300 LET z=x(i): LET x<i>=x(i+l): LET x(i+l)=z 
310 LET z=y(i): LET y(i)~y(i+l)1 LET y(i+l)=z· 
320 NEXT i 
330 IF sw=l THEN GO TO 260 
340 FOR i=l TO n 
350 LET k=y(i) 
360 FOR j=l TO m 
370 LET b(i,j)=a(k,j) 
380 NEXT j • 
390 NEXT i 
400 
410 PRINT ·'·'"matricea obtinuta:'"~ 
420 FOR 1=1 TO n 
43(, FOR J=l TO m 
440 LET w~b(i,j): Ga SUB 500: PRINT b(i,J); 
450 NEX„ J 

460 PRINT 
470 NEXT i: PRlNT 
·1-80 STOP 
49(1 
::;00 FOR u=l 
510 PRINT 
320 NEXT u 
530 RETURN 

TO len-l.EN CSTRS <INT w)) 
"• 
' 

IO!IOHh, ~: ;,,;,.;o;;,;tt~I!********"'****;,;** 
;. REARANJARE LINI I C" ·V * 
* ORDONARE ULTIMA COLOANA * * cu FORMAREA UNEI NOI MATRICI li! 

******************************** 

m.&1.r ii:ea A: 

9 o y 9 8 7 6 
5 4 4 4 5 6 78 

5o 678 o 8 3 6 67 
21 123 4 6 7 6 7 

646 5 7 7 3 8 9 
6 6 45 6 89 -87 --9 
(J -6 o 738 21 -5 -87 
4 356 -76 l 243 8 '? 

87 5 78 12 3 56 67 
89 88 54 33 654 133 45 

lldtr· icea obtinulct: 

o -6 o 788 21 -5 -87 
6 6 45 6 89 -87 -9 
9 o 9 9 8 7 6 

21 123 4 6 7 6 7 
046 5 7 7 8 8 ? 

4 356 -76 1 243 8 9 
89 86 54 33 654 133 45 
56 678 o 8 a 6 67 
87 5 78 12 3 56 67 

5 4 4 4 5 6 78 
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6.10 Mat.ricea Tare m+~ linii şi n+Z coloane. 

alcorit.•ul 6.10. IH#l.e: 
cit.eşt.e m, n,,k-, 1 . 

[ 

pent.ru i=J:, ;n execut.ă 

[ 
pepţru ja1,n execut.ă 

ci t.ei,t.e ai. • j 

sf'îripit.-pent.ru 
sf'Îrfjlit.-pent.ru 

[ 

pent.ru i=1,m execut.ă 

[ 
pent..ru js1,l execut.ă 

ci t.efjlt.e b, , j 

sf'îripit.-pent.ru 
sf'îripit.-pent.ru 

[ 

pent.ru ia1,k execut.ă 

[ 
pent.ru j=1,n execut.ă 

ci t.efjlt.e c, . J 

sf'îrşit.-pent.ru 
sf'îri,it.-pent.ru 

[ 

pent.ru i=1,k execut.ă 

[ 
pent.ru ja1,l execut.a 

ci t.efjlt.e d, 5 
sf'îrşit.-p.amt.ru 

sf'îrşit.-pent.ru 

[ 
pent.ru i=1,m execut.ă 
cheaaă P 

sf'îrşit.-pent.ru 

[ 
pent.ru i=1,k execut.ă 
cheaaă Q 

sf'îri,it.-pent.ru 

[ 

pent.ru i=1,m+k execut.ă 

[ 
pent.r~ j=1,n+l execut.ă 

scrie t.. . 
' • J 

sf'îrşit.-pent.ru 
sf'Îrl!jlit.-pent.ru 

st.op 

procedura P est.e: 

[ 
pent.ru j=1,n execută 

t, . +-- a 
\. , J \ , J 

sfÎrl!jlit.-pent.ru 

[ 
pent.ru j=1,l execut.ă 

t, . +--- b. 
\. , J + n \. • J 

sf'Îrl!jlit.-pent.ru 
sf'îrşit.-procedură 

procedura Q este: 
pent.ru j=1,n execută 

[ t, +-- C 
\.+m, J " •. 1 

sf'Îr1Ş1it.-pent.ru 
pent.ru j=t,l exr.cut.ă 

t, . -d 
\ +M, J +n l • ) 

[ sfîrşit.-pent.ru 
sf'Îr1Ş1it.-procedură 

10 PRINT" *************************" 
20 PRINT" * DIN 4 MATRICE •• 
30 PRINT" * FORl"IAN O ALTA NATRICE *" 
40 PRINT" *************************" 
SO INPUT "Dimensiunile 111atricei A"""N=";N,"N=";N 
60 DIN A<N.N>: CLS 
70 PRINT""" NATRICEA A ESTE1" 
80 FOR I=l TOM 
90 FOR J=1 TON 

100 INPUT A<I,J> 
110 PRINT AT I+4,J•4-LEN STR$ A<I,J)+4;A<I,J> 
120 NEXT J 
130 NEXT I 
140 INPUT "Cite coloane are matricea B ?","L=";L 
150 DIM B<M,L>s CLS 
160 PRINT''" MTRICEA B ESTE1" 
170 FOR 1=1 TOM 
180 ~ FOR J=1 TO L 
190 INPUT B<I,J> 
200 PRINT AT I+4,J*4-LEN STRS B<I,J)+4;B(I,J) 
210 NEXT J 
220 IEXT I 
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230 INPUT •cite linii are 111atricea C ?"'•K~•,K 
240 Dl" C<K.N>1 CLS 
250 PRINT ., '" PIATRICEA C ESTE1 " 
260 FOR 1=1 TO K 
270 FOR J=1 TON 
280 INPUT C<I.J) 
290 PRINT AT 1+4.J•4-LEN STRS C<I.J)+4,Cll.J) 
300 NEXT J 
310 NEXT I 
320 Dl" D<K.L)1 DI" Tl"+K.N+L)1 CLS 
3~0 PRINT'"" NATRICEA D ESTE1• 
3'!0 FOR 1ml TO K 
350 FOR J•1 TO L 
360 INPUT D<I.J> 
370 PRINT AT 1+4.JN4-LEN STR$ Dll.J>+4,D<I.J> 
380 NEXT J 
390 NEXT I 
400 CLS: PRINT''" MATRICEA FORPIATA ESTE1• 
410 FOR I=l TO" 
420 FOR J=1 TON 
430 LET T<I.J>=A<I.J> 
440 NEXT J 
450 FOR J•l TO L 
460 LET Tll,J+N>=BU,J). 
470 NEXT J 
480 NEXT I 
490 FOR I=l TO K 
500 FOR J=1 TON 
510 LET TlI+",J>•Cll.J) 
520 NEXT J 
530 FOR J=1 TO L 
540 LET Tll+M,J+N>=Dll,J) 
550 NEXT J 
560 NEXT I 
570 FOR I=l TO ft+K 
580 FOR J=l TO N+L 
590 PRINT AT l+4.J•4-LEN STR$ Tll.J)sT<I.J) 
600 NEXT-J 
610 NEXT I 
620 PAUSE Os CLS I STOP 

1 
1 

••••••••••••••••••••••••• 
* DIN 4 MATRICE • 
• FORMAM O ALTA MATRICE* 
••••••••••••••••••••••••• 

MATRICEA A ESTE: 

1 
1 

1 
1 

MATRICEA B ESTE: 

2 2 2 2 
2 2 2 2 

131 



o 
o 
( __ 

9 
9 
s, 

(l 

o 
(1 

9 
9 
9 

MATRICEA CESTE: 

o 
o 
o 

MATRICEA 

9 9 
9 -;, 
9 9 

[I E~;TE: 

MATRICEA FORMATA ESTE: 

1 1 1 2 2 2 2 
1 1 1 2 2 . .., 2 ... 
o o (I 9 9 9 9 
o o o 9 9 '°i 9 
o o o 9 9 9 9 

6. t.t H<1t,r i ce.-t 1' are 

10 REM 

/.11+m linii 

20 REM *** CONCATRNARE MATRICI *lH 
30 REM 

şi m+k+1 

40 PAPER O: INK 5: BORDER O: BRIGHT 1: CLS 
50 PRINT '' ********:IHf********************** • 
60 PRINT"* CONCATENARE MATRICI i,;" 

70 PRINT"*******************************•"'' 
80 INPUT •·n=";n;" m-=";m;" k=";k 

coloane. 

90 LET n=ABS (INT n): LET m=ABS (INT m): LET k=ABS (INT k) 
100 IF n=-0 OR m=O OR k=O THEN GO-T0°80 
110 DIM a(2*n,m): DIM b(n,k): DIM c<2*n> 
120 DIM d(m,k+U: DIM t(2*n+m,m+k+l): LET len=4 
130 PRINT "matricea A:"'' 
140 FOR i=l TO 2*n 
150 FOR J=l TO m 
160 INPUT ;.a(";(i.l;",";(j);"l=";a(i,J) 
170 LET w=a(i,Jl: GO SUB 710: PRINT a(i,j); 
180 NEXT j 
190 PRINT 
200 NEX f i. 
210 PRINT "matricea B:" 
220 FOR i=l TO n 
230 FOR j=l TO k 
240 INPUT "b(";(i);",";(J);")=";b<i,j) 
250 LET w=b(i,J): GO SUB 710: PRINT b(i,j); 
260 NEXT J 
270 PRINT 
280 NEXT i 
290 PRINT '"sin.al C: " 
300 FOR i=l TO 21En 
31 O INPUT "c ( " ; ( i ) ; " ) =" ţ c (i ) 

'320 LET w=c<i>: GO SUB 710: F>RINT c<i>; 
330 NEXl i 
:_:i40 PRINT ""'n,.:1tricea D" 



350 FOR i•1 TO ■ 
360 FOR j•l TO k+1 
379 INPUT "dl";li>1","1lj)1•>••1d<i,j) 
380 LET w=dli,j): GO SUB 7101 PRINT d(i,j)s 
390 NEXT j 
400 PRINT 
410 NEXT i 
420 FOR i=1 TO n 
430 FOR j•1 TO m 
440 LET tli,j>=ali,j) 
450 LET tln+i,j)=aln+i,j) 
460 NEXT j 
470 IF j)m+k TtEN GO TO 510 
480 'LET tli,j )=bli,j-11) 
490 LET t<n+i,j)=O 
500 LET j=j+1: GO TO 470 
510 LET tli,j)=cli>: LET tln+i,j)=cli+n) 
520 NEXT i 
530 FOR i•2•n+1 TO 2•n+■ 
540 FOR j=1 TO m 
550 IF j=i-2•n THEN LET tli,j>=l: GO TO 570 
560 LET tli,J)=O 
570 NEXT j 
580 IF j>m+k+1 THEN GO TO 610 
590 LET tli,j)=dli-2•n,j-) 
600 LET j=j+l: GO TO 580 
610 NEXT i 
620 
630 PRINT ·''"matricea obtinuta:'"' 
640 FOR 1=1 TO 2•n+m 
650 FOR j=l TO m+k+1 
660 00 SUB 710: PRINT t(i,j); 
67v NEXT J 
680 PRINT 
690 NEXT i: PRINT 
700 STOP 
710 FOR u-=1 TO len-LEN (STR$ lINT w»: PRINT 11 "n NEXT u 
72U RETURN 

*-***************************** * CONCATENARE MTRICI * 
******************************** 
matricea A: 

1 2 3 4 
5 6 7 8 
9 a 7 6 
5 4 3 2 
1 2 3 4 
5 6 7 8 

matricea B: 
9 9 9 9 9 
9 9 9 9 9 
9 9 9 9 9 

sirul C: 
s s 5 s 5 5 
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matricea D 
1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
l 1 1 1 1 1 

11alr·n:ea obtinuta: 

1 2 3 4 9 9 9 9 9 5 
5 6 7 8 9 9 9 9 9 5 
9 8 7 6 9 9 9 9 9 5 
.,,. 
• .. J 4 3 2 o o o o o 5 
1 2 3 4 o o o o o 5 
5 6 7 8 o o o o o 5 
1 o o o 1 1 1 1 1 1 
o 1 o o 1 1 1 1 1 1 
o o 1 o 1 1 1 1 1 1 
o o o 1 1 1 1 1 1 1 

6.12 

10 PRINT 11 ********************11 

20 PRINT" * GENERAREA UNEI •• 
30 PRINT 11 • MATRICI PATRATE • 11 

40 PRINT" • DIN ALTA MATRICE •• 
50 PRINT" •••**•••*••••*••~•••" 
60 INPUT II lnt.rodu dimensiunea aatricei N=•; N 
70 DIN A<N.N> 
80 PRINT'"" MATRICEA INITIALA ESTE:"'' 
90 FOR I=l TON 

100 FOR J=l TON 
110 INPUT A<l,J) 
120 PRINT AT I+9,J•4-LEN STR$ A<I,J)+4;A<I,J) 
130 NEXT J 
140 NEXT I 
150 FOR I=l TON 
160 LET A<I.I>=O: LET A(I,N-I+l)=O 
170 NEXT I 
180 CLS: PRINT '' 11 MATRICEA OBTINUTA ESTE:" 
190 FOR I=l TON 
200 FOR J=l TON 
210 PRINT AT I+4,J•4-LEN STR$ A(I,J)+4;A(I,J) 
220 NEXT J 
230 NEXT I 
240 PAUSE O: CL~ : STOP 
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·•--•IHf••····••***** * OEIIERAREA UNEI * 
* IVtTRICI PATRATE * 
• DIN ALTA MATRICE* 
········•*••·---••* 

MATRICEA INITIALA ESTE1 

1 2 
5 6 
9 10 

13 14 

3 4 
7 8 

11 12 
15 16 



NATRICEA OBTINJTA ESTE1 

O 2 3 O 
5 O O 8 
9 O O 12 
O 14 1:5 O 

6.13 Se parcurge doar triunghiul superior al ■a~ricei 
Cf'ormat din elementele situate deasupra diagonalei principale>, 
deoarece elementele de pe diagonală ramin neschi■bate iar 
elementele de dedesubtul diagonalei principale vor f'i ecale cu 
cele de deasupra, matricea ce se f'ormează f'iind simetrică. 

algorit~ul 6.13. este: 
cite,rte n,m 

procedura Peste: 
b._,._- a,,i. 

[ 

pentru i=1,n execută 

[ 
pentru j=1,m execută 

citeşte a ... j 

sf'îr,rit-pentru 
sf'îr,rit-p«?ntru 

[ 
pentru i=1,n-1 execută 
cheamă P 

sf'îrşit-pentru 
b +--- a 

[ 

pentru j=i:1,n :xecutA 

b - •. J+ •. J 
i.. j 2 

b .. -b .. 
J • L I. • J 

sf'îrşit-pentru 
sf'îrşit-procedură 

n, n r,, n 

[ 

pentru i=1,n execută 

[ 
pentr~ j=1,n execută 

scrie b. . 
' • J 

sf'îrşit-pentru 
sf'ÎrŞJit-pentru 

stop 

10 PRINT N *****************IHHf*. 
20 PRINT" * GEIIERAREA ~El *" 
30 PRINT 11 * l'IATRICI Sil"ETRICE *" 
40 PRINT" * DINTR-O MATRICE •" 
50 PRINT" * PATRATA DATA *" 
60 PRINT 11 *********************" 
70 INPUT "Introdu dimensiunea 11atricei N•"1N 
80 Dil'I A(N,N>: Dil'I B(N,N) 
90 PRINT"''" MATRICEA INITIALA ESTE:•'' 

100 FOR 1=1 TON 
110 FOR J=1 TON 
120 INPUT A(l,J) 
130 PRINT AT 1+11,Jtf4-LEN STRS A(I,J>+3;All,J) 
140 NEXT J 
1~ NEXT I 
160 FOR 1=1 TON 
170 FOR J=l TON 
180 LET 8(1,J)=(A(I,J>+A(J,1))/2 
190 LET BlJ,l)=Bll,J) 
200 NEXT J 
210 NEXT I 
220 CLS: PRINT''" MATRICEA Sll"ETRICA GENERATA1" 
230 FOR I=l TON 
240 FOR J=l TON 
250 PRINT AT 1+4,Jtf4-LEN STRS Bll,J)+4;8(1,J> 
260 NEXT J 
270 NEXT I 
280 PAUSE 01 CLS STOP 
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••••••••••••••••••••• * GENERAREA UNEI * 
• NATRICI S111ETRICE • 
• DINTR-O HATRICE * 
• PATRATA DATA • 
••••••••••••••••••••• 

NATRICEA INITIALA ESTE1 

1 
6 
5 

-2 

2 
5 
4 
o 

3 4 
2 2 
1 -1 
l 6 

MATRICEA SINETRICA GENERATA: 

l 
4 
4 
1 

4 
5 
3 
1 

4 
3 
1 
o 

1 
1 
o 
6 

6.14 Est.e sut'icient.ă o singdră parcurgere a mat.ricei 
T, deoarece pot. t'ţ iniţ.ializat.e si■ultan pat.ru elemente ale 
mat.ricei A ce sint. egale cu element.ul t,j şi anume cele de in-

dicii şi j, n+i şi n+j, j şi n+i, n+j şi i. 

algorit.■ul 6.14. est.e: 
cit.eipt.e n 

[ 

pent.ru i•1,n execut.ă 

[ 
pent.ru js1,n execut.ă 

ci t.eipt.e t.,,J 

sf'îr-,it.-pent.ru 
sf'îr-,it.-pent.ru 

[ 
pent.ru i•1,n execut.ă 

chealllă P 
sf'îr-,it.-pent.ru 
m +--2·n 

[ 

pent.ru i=1,m exeout.ă 

[ 
pent.r~ j•1,m execut.ă 

scrie a. •·J 
sf'îr-,it.-pent.ru 

sf'îr-,it.-pent.ru 
st.op 

procedura P est.e: 
pent.ru j•1,n exeout.ă 

a .. +-- t. .. 
•·J \.,J 

a .. +-- t. .. 
n+\.,n+J '-•J 

a." .+-- t. .. 
J,n+\. "•J 

a +-- t. .. 
J+n,\. \.,.J 

sf'îripi.t.-pent.ru 
sf'îr-,i.t.-procedură 
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10 PRINT• ••••••••••••---•••••-•••• 
20 PRINT• • DIN MATRICE PATRATA •• 
30 PRINT" • FORMtt O ALTA MATRICE•• 
40 PRINT 11 

•••••••-••••••-----••---• 

50 INPUT "Introdu di-nsiunea niatricei N-•,N 
60 DIM T<N,N)1 DIM A(2NN,2•N> 
70 a.s: PRINT,,. MATRICEA ESTEa•'' 
80 FOR 1=1 TON 
90 FOR J=1 TON 

100 INPUT T(I,J> 
110 PRINT AT 1+5,J•4-LEN STR$ T(I,J>,T<I,J> 
120 NEXT J 
130 NEXT I 
140 FOR I=l TON 
150 FOR J=1 TON 
160 LET A<I,J>•T<I,J>1 LET A(N+I,N+J>=T<I,J> 
170 LET A(J,N+I)sT(l,J): LET A<N+J,I>=T<I,J> 
180 NEXT J 
190 NEXT I 
200 CLS: PRINT''" MATRICEA OBTINUTA ESTE1" 
210 FOR 1=1 TO 2•N 
220 FOR J=1 TO 2•N 
230 PRINT AT I+S,J•4-LEN STRS A<I,J>sA(I,J> 
240 NEXT J 
250 NEXT I 
260 PAUSE O: CLS: STOP 

......................... 
• DIN MATRICE PATRATA * 
* F0Rl1AN O Al-TA MATRICE• 
••••••••••••••••••••••••• 

MATRICEA ESTE: 

1 2 3 
4 5 6 
7 8 9 

MATRICEA OBTINUTA ESTE: 

1 2 3 1 4 7 
4 5 6 2 s 8 
7 8 9 3 6 9' 
1 4 7 1 2 3 
2 5 8 4 5 6 
3 6 9 7 8 9 

6.·1.5 a) St.iind că pe prima paralelă deasupra diagona­
lei principale sînt. n-1 element.e, est.e suf'icient.ă o singură 
st.ruct.ură repet.it.ivă. 

b) Dacă se pun în şir cit.e un element. de deasup­
ra diagonalei principale urmat. de unul de dedesubt.ul ei, est.e 
necesară~ singură·st.ruct.ură repet.it.ivă Cse ţine cont. de f'apt.ul 
că simet.r-icu·1 unui ·element. de pe prima paralelă deasupra 
diagonalei principale est.e un element. sit.uat. pe prima paralelă 
de dedesubt.ul-. acp,c;:f.P..:i.a). 
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algoritaul 6.15. este: 
citeşte n 

[ 

pentru i•1,n execută 

[ 
pentru j•1,n execută 

citeşte a. . 
' • J 

sf'îrşit-pentru 

[ :[~~~~~~:<••ci cbe ... PA 
altf'el cheaaă PB 

sf"Îrl!!l'it-dacă 
i.eşi111-cînd (v""'d') and (v.,,,'b') 

st.op 

procedura.PS este: 
l +-- O 

[ 

pentru i=1,n-1 execută 
l +-- 1+2 
xt-, +--=- a,,,., 
xt +-- a, ♦ 1,, 

sf'îrşit.-pent.ru 

[ 
pent.ru i•1,l execut.ă 

scrie x 
' 

sf'îrşit.-pentru 
sf'îrşit.-procedură 

procedura PA este: 
l +-- O 

[ 
pentru i•i,n-1 execută 

l +-- 1+1 
X\+-- al.a\.+t. 

sf'îr,ii1.-pentru 

[ 
pentru 1•1,n-1 execută 

l +-- 1+1 
x 1 +-- a1.+:1,i. 

sf'îrşit-pentru 
pent.ru i•1,l execută 

[ scrie x 

sf'îrşit-p:nt.ru 
sf'îrşit.-procedură 

50 PRINT''" l>IN ORDINEA INDI°'TA" 
60 PRINT" 2)IN ORICE ORDINE" 
70 PAUSE O 
80 IF INKEYS<>"l" AND INKEYS<>"2" THEN GO TO 80 
90 IF INKEV$="1" THEN LET SW=l: GO TO 110 

100 LET SW=2 
110 CLS I INPUT "Introdu dimensiunea matricei N=";N 
120 DIM A<N,N>: DIM X<N*2> 
130 PRINT,,. MATRICEA ESTE:" 
140 FOR I=l TON 
150 FOR J=l TON 
160 INPUT A<I,J> 
170 PRINT AT I+4,J*4-LEN STR$ A(l,J)+4,A(I,J> 
180 NEXT J 
190 NEXT I 
200 IF SW=1 THEN GO SUB 260: GO TO 220 
210 GO SUB 350 
220 PRINT'" SIRUL OBTINUT ESTE:"''• X=<"s 
230 FOR I=1 To L: PRINT" •,x<I>,1 NEXT I 
240 PRINT">" 
250 PAUSE O: CLS I GO TO 50 
260 REN*** caz1 *** 
270 LET L=O 
280 FOR I=1 TO N-1 
290 LET L=L+l1 LET X<L>~A<I,I+l> 
300 LET X(L+N-1>=-A<I+l,I> 
310 NEXT I 
320 LET L=L+N-1 
330 RETURN 
340 REM*** caz2 *** 
350 LET L=O 



360 FOR I=l TO N-1 
370 LET L=L+21 LET X<L-l)=A<I, I+U 
380 LET X(L)=A(I+l,I) 
3'90 NEXT I 
400 RETURN 

X=< 

a>IN ORDINEA INDICATA 
b)IN ORICE ORDINE 

NATRICEA ESTE: 

1 2 3 4 
5 6 7 8 
9 10 11 12 

13 14 15 16 

SIRlL OBTIIIIJT ESTE: 

2 7 12 5 10 

l'IATRICEA ESTEa 

l 2 3 
5 6 7 
9 10 ll 

13 14 15 
SIRlL OBTIIIIJT 

4 
8 

12 
16 
ESTEa 

15) 

X=< 2 7 10 12 15) 

6.16 Cum ai.,=-a" pentru orice indice i rezult.ă că 

orice matrice ant.isimet.rică are element.ele diagonalei principa­
le-nule, ceea ce înseamnă că şirul va avea 

1 + 2 + + _1 n·Cn-1> . . . n • 2 

elemente. Reciproc, avînd element.ele şirului şi presupunind că 
s-a lucrat. pe_ linie, reţinindu-se element.ele sit.uat.e deasupra 
di agonalei principale, se calculează mai înt.ii dimensiunea n a 
mat.ricei în f'uncţ.ie de dimensiunea 11t a şirului, rezolvind ecua-

n · (n--1 > 
ţ.ia în n: - 2 care are ca unică soluţie pozitivă numărul: 

1+-1 1+8 'llt 
2 

număr ce trebuie să f'ie natural pentru ca problema să aibă 
sens. Dat.orit.ă modului de reprezentare internă a dat.elor nuae­
rice în int.erpret.or11l BASIC. nu se t,est.ează egalit.at.ea n•Cnl ci 
inegalit.at.ea n-Cn) <~. unde ~ est.e un număr pozit.iv dat., 
suf'icient. de mic. 

procedura P1 est.e: 

[ 

pent.ru j•i+1,n execut.ă 
1 -- 1+1 
a f--X 

••J l 

aj,i.- -xl 

sf'îr91it.-pent.ru 
sf'îr,it.-procedură 
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algori1.mul 6.16.b. este: 
ci1.e1Ş1te m 

procedura P es1.e: 
n +--x 
1 +---- O 

[ 
pentru i„1,m execută 

cite,1.e xi. 

sl'ir1Ş1it-pen1.ru 

d +-- /1+8·111 

[ 
pea1.r• i•1,n-1 execu1.ă 

a .. •O 
' . ' 

cheaaă P1 
sf'îrşi1.-pen1.ru 
a +--O -t+d n,n X 4---2-

[ 

dacă X""[X] 

atunci chealllă P 
altf'el scrie 

'problema e imposibilă' 

sl'îra,i1.-dacă 

[ 

pentru i•1,n execu1.ă 

[ 
pen1.r~ j~1,n exec::u1.ă 

SClr.1.e a. . 
' • J 

sf'îra,i 1.-pen1.ru· 
sf'îrşi1.-pen1.ru 

sf'îra,i1.-procedură stop 

70 PAUSE O: CLS: PRINT"" 1.PASTRAREA ELEl"IENTELOR l.NEI" 
80 PRINT "MATRICI ANTISINETRICE INTR-UN• 
90 PRINT "SIR DE LUNGil'IE "INU1A" 

100 PRINT''" 2.FORttAREA UIEI.MTRICI AN-" 
110 PRINT "TISU1ETRICE CU ELEl'IENTELE LNJI"'"SIR" 
120 PAUSE O: IF INKEYS<>"l" ANO INKEYS<>•2• TIEN GO TO 120 
130 CLS 
140 IF INKEYS="2" TI-EN GO TO 400 
150 INPUT "Introdu di11en•iunea ■atricei N•";N 
160 DI" A<N.N>: DIM X<N•<N-1)/2) 
po CLS : PRINT ,., " MATRICEA INITIALA ESTE:• 
180 FOR I=l TON 
190 FOR J=l TON 
200 INPUT A<I,J> 
210 PRINT AT I+4,J•4-LEN STR$ A<I,J>+4pA<I,J) 
220 NEXT J 
230 NEXT I 
240 LET SW:cO 
250 FOR 1=1 TO N-1 
260 FOR J=I+1 TON 
270 IF A<I,J><>-A<J,I) TI-EN LET SW=1 
280 NEXT J 
290 NEXT I 
300 IF SW=l TI-EN PRINT '"NATRICEA NJ ESTE ANTISil"IETRICA": PAUS 
EO: GO TO 160 
;:;10 LET L=O 
:320 FOR 1=1 TO N-1 
330 FOR J~I+l TON 
340 LET L=L+1: LET X(U=A<I,J> 
350 NEXT J 
360 NEXT I 
370 PRINT''" SIRUL GENERAT ESTE:"''" 
380 FOR J=l TO L1 PRINT X(J);" ";: NEXT J 
390 GO TO 70 
400 REM matrice din sir 
410 INPUT "Introdu dimensiunea sirului t1=•,N 
420 LET N=<1+SQR l1+8•MJ)/2 
430 IPABS <N-INT N»0.003 TIEN GO TO 410 
440 PRINT •o, "~",N1 DIM X<t'I>: DI" A<N,N) 
450 PRINT,,. SIRUL DAT ESTE:•''" < •, 
460 FOR I•1 TOM 
470 INPUT X(I): PRINT X<I>;" "; 
480·NEXT I 
u.o 

li 



490 PRINT ">"1 LET L=l 
500 FOR I•l TO N-1 
!5l0 FOR J-I+l TON 
520 LET AlI,J>~XlL>1 LET AlJ,I>•-XlL>1 LET L=l.+1 
530 NEXT J 
540 NEXT I 
550 PRINT ''" NATRICEA ESTE1 •'' 
560 FOR I=l TON 
570 FOR J=l TON 
580 PRINT AT I+10,Jtf4-LEN STRS A<I,J>;AlI,J> 
590 NEXT J 
600 NEXT I 
610 GO TO 70 

1. PASTRAREA ELEl'ENTELOR UIEI 
NATRICI ANTISltETRICE INTR-UN 
SIR IE LIJNGltE "ININA 

2.FORNAREA UNEI MTRICI AN­
TISitETRICE CU ELEtENTELE lNJISIR 

NATRICEA INITIALA ESTE1 

o 1 2 3 
-1 o 3 4 
-2 -3 o ~ 
-3 -4 -5 o 

SIRlL GENERAT ESTE1 

l 2 3 3 4 S 

1.PASTRAREA ELEtENTELOR UIEI 
NATRICI ANTISitETRICE INTR-lJN 
SIR IE LUNGitE "INIM 

2.FORNAREA UNEI MTRICI AN­
TISitETRICE CU ELEtENTELE UNJISIR 

$IRUL DAT ESTE1 

( l 2 3 4 5 6 

MTRICEA ESTE1 

o 1 2 3 
-1 o 4 5 
-2 -4 o 6 
-3 -5 -6 o 
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6.17 Soluţia acest.ei probleme se poa .. .,, obţine uşor 

modiricind programul 6.16 

6.18 Se ţine cont. de rapt.ul că element.ele sit.uat.e 
deasupra diagonalei secundare sint. simet.ricele pe linie ale 
element.elor sit.uat.e deasupra diagonalei principale. 

algorit.aul 6.18. est.e: 
cit.ea,t.e n 

[ 

pent.ru i=1,n execut.ă 

[ 
pent.ru j=1,n execut.ă 

cit.ea,t.e a. . 
' • J 

sf'îra,it.-peht.ru 
sf'îra,it.-pent.ru 

procedura P est.e: 
pent.ru j=i,n execut.ă 

[ 

dacă a,,n-j+t>O 

at.unci 1 .__ 1 +1 
1 -o 

[ 
pent.ru i•1,n execut.ă 
cheană P 

sf'îra,it.-pent.ru 
pent.ru i=1,l execut.ă 

[ scrie x. 

sf'îrşiit.-p~nt.ru 
st.op 

xl +:-- a,• n-j♦t 
sf'îra,it.-dacă 

sf'îra,it.-pent.r• 
sf'îra,it.-procedară 
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10 PRINT" *******>f******************" 
20 PRINT" * GENERAREA UNUI SIR *" 
:::v PR·u,n " * CU UNELE ELEMENTE ALE •" 
41• PkHH * UNEI MAfRICI PATRATE *"" 
50 PRINT " ;o;.,.;o;,a;,..;*********;;****>f**•Of*'" 
1!,t) INPUT "Intr·odu dimens.i.unea m,1tr-icei N=";N 
70 DIM A<N,N): DIM X<N•<N-1)/2) 
8C• PRINT '_," MATRICEA INITIALA ESTE:"., 
90 FOR I=l TON 

100 FOR J=1 TON 
110 INPUT A(I,J) 
120 PRINT AT I+10,J*4-LEN STR$ A<I,J)+3sA<I,J> 
130 NEXT J 
140 NEXT I 
150 LET L=O 
160 FOR I=l TO N-1 
170 FOR J=I+1 TON 
180 LET J1=N+1-J 
190 IF .All,Jl)>O THEN LET L=L+ls LET X(L>=A<I,Jl> 
200 NEXT J 
210 NEXT I 
220 PRINT ''" SIRUL GENERAT ESTE:"·'·'" 
230 FOR I=l TO L 
240 PRINT X<I);" 
250 NEXT I 
260 PAUSE O: CLS: STOP 

"• • 

*tftf*********************** 
• GENERAREA UNUI SIR • 
* .CU UNELE ELEl"ENTE ALE• 
* UNEI MATRICI PATRATE * 
************************** 

MATRICEA INITIALA ESTE: 

"· . 



l -3 O 4 
-2 l 4 O 

3 -2 l 4 
-5 2 4 3 

SIRUL GENERAT ESTE: 

l 3 

6.19 

10 PRINT" ************************" 
20 PRINT" * DIN MATRICEA PATRATA *" 
30 PRINT" * FORMA" UN SIR *" 
40 PRINT" ************************" 
'50 HF'UT "Introdu dimensiunea 11atricei N="sN 
60 PRINT''" l'IATRICEA ESTE:"'' 
70 DIN AlN,N> 
80 f"OR 1==1 TO N 
-~o FOR J=l TO N 

100 INPUT A<I,J> 
110 PRINT AT 1+9,J•4-LEN STR$ A(l,J)+4;A(I,J) 
120 NEXT J 
130 NEXT I 
140 DIM X(N) 
1 ~)0 FOR 1=1 TO N 
160 LET S1=0: LET S2=0 
170 FOR J=l TO I 
180 LET Sl=S1+A<I,J): LET S2=S2+A(J,I) 
:190 NEXT J 
200 IF Sl<=S2 THEN LET X(l)=-1: GO TO 220 
210 LET X<I>=l 
220 NEXT I 
230 f'RINT ·"" SIRUL FORl'IAT ESTE:".,_," X=<"; 
240 FOR 1=1 TON 
250 PRINT lC<I);" "; 
260 NEXT I 
~)70 PRINT ")" 
280 PAUSE O: CL~; : STOF 

***"******************* * DIN MATRICE PATRATA * 
* FORt1N1 UN SIR * 
**********************~ 

l'IATRICEA ESTE: 

1 2 3 
5 6 7 
9 10 ll 

13 14 15 

SIRUL FORl'IAT ESTE: 

X•<-1 l r l ) 

4 
8 

12 
16 
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7.1 Se va genera un 
număr aleator cuprins între 1 şi 
lcLENCşir); elementul respectiv 
este trecut la sf'îrşitul şiru­

lui, cu decalarea celorlalte cu 
un pas în f'aţ.ă, apoi cu şirul de 
lungime 1-1 se repetă procedeul. 
Această metodă poate f'i f'olosită 
cu succes la amestecarea litere­
lor unui joc de SCRABBLE pe cal­
culator, la amestecarea cărţilor 
la un joc de cărţi etc. 

START 

---· --·----

BCRI! AS 

STOP 

BCRIE AS 

Q• [AND"(N•P+1) +1] 
••M(QI 

A•Q 

AS(N-P+1)•• 
P•P+1 

EXIT 

MUTA 

A•A+1 

algoritmul 7.1. este: 
citeşte as 

procedura Peste: 
scrie as 

n t-- LEN(aS} 

[ 
pentru p=1,n execută 
cheaaă P 

sf"îrş,i1.-pentru 
# scrie as 
stop 

1U 

q +- RND· Cn-p+1)+1 
bS +-- aSCq) 

[ 
pentru a„q,n-p exe(..ui.-", 

aSCa) +-- aSCa+l) 
sf"îra,it-pe11tru 
aSCn-p+1) +-- bS 

stîrş,it-procedură 



10 REM 
2(,; REl'1 *** DISTRIBUTIE ALEATOARE *** 
30 REN 
4,1 PAPER O: INK 7: BORDER O: BRIOHT 1: CLS 
!:oO PRI NT "*****!OtiuBo,,;,o,;***iOt*~************" 
60 PRINT "* DISTRIBUTIE ALEATOARE *" 
70 PRINT "******!o!*****•*******************"'' 
i0 LET p$=" Dindu-se o variabila sir, sase scrie un pro 

c;,.-am care sa dis-tribuie in mod aleator elemente-le acestui 
s1r inel insusi.• 

?O FOR i=l TO LEN p$: PRINT pS(i);: BEEP 0.005,15: NEXT i 
100 PRINT ·· ·: FOR i=l TO 32: PRINT "-";: NEXT i: PRINT " 
111_1 INPUT "a$...a";a$ 
120 PRINT "Sirul inilial:" 
13,:, PRINT ' 
14,) INVERSE 1: PRINT aS' ': INVERSE O 
150 RANDOM IZE 
loO 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
261.) 
270 
280 
290 
:30(, 

LET n=LEN a$ 
FOR p=l TC1 n 

LET q=INT <RND•<n-p+1)+1) 
LET bS=a$(q) 
FOR.a=q TO n-p 

LET aS(a)=aS(a+l) 
NEXT a 
LET aS(n-p+1)=bS 
PRINT "p~";: GO SUB 310: PRINT 

NEXT p 
FRINT 
PRINT 
PRINT 
STOP 

'"Sirul redistribuit:"' 
': INVERSE 1 
aS: INVERSE O 

p; .. ";as 

0310-FOR k=l TO 2-LEN (STR$ p): PRINT"",: NEXT ks RETURN 

*****MiOUt**********•********•·*** 
* Dl'.3TRIBUTIE ALEATOARE *· 
****************!t******•********:· • ; ! 

SinJl init ial: 

sir-aleator· 

p:..: 1 siraleatro 
p= 2 iraleatrso 
p.-.. 3 iralearlso 
p::a 4 iraleartso 
p . .-, 5 · ialear-rl so 
p=-a 6 i.,laen tso 
P"' 7 alaien·tso 
p::a 8 aalierrtso 
p= ';> aapen--tso 
p=10 aal ien·tso 

Sin.il r-edistribuit: 

a..il ier·Ttso 
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7. 2 Soluţia est.e ext.rem de simplă, ea bazîndu-se pc 
propriet.ăţile operaţiilor cu şiruri de caract.ere: primul 
caract.er se mut.ă la s:fîrşit.ul şirului, celelalt.e decalîndu-se 
cu cît.e o poziţie în f'aţă în şir. Apoi şirul se rescrie în 
acelaşi lbc pe ecran. Mesajul poat.e f'i memorat. în variabilă 
prin cit.ire cu INPUT sau prin at.ribuire direct.ă cu LET. Am 
:folosit. pent.ru t.est.area t.ast.ei apăsat.e :funcţia INKEYS. 

10 REM 
20 REM *** ROTI RE MESA-J *** 
30 REM 
40 PAPER O: INK 7: BORDER O: BRIGHT 1: CLS 
50 PRINT"*******************************"'" 
60 PRINT "* ROTIRE MESAJ *" 
70 PRINT";..*******************************"'' 
80 LET p$=" Dindu-se un mesaJ memorat in-tr-o variabila 

sir , s.;o se sc..-ieun pr·ogram care sa ""roteasca"" peecran ace 
st mesaj Ccaracte..-ele care ""ies"" prin stinga sa ""rein-tr 
e"" prin dreapta, pina la dPasarea unei anumite taste." 

90 FOR i=l TO LEN p$: PRINT p$(1);: BEEP 0.005,15: NEXT i 
100 PRINT'': FOR i=l TO 32: PRINT"-";: NEXT i: PRINT,, 
110 rNPUT ·•M~,aJul: ";a$: LET a$=" "+a$-t". 
120 INPUT "tasta pentru oprire:";tS: LET tS=tS(l) 
130 INPUT "HesaJul se scrie la x==";x;" y=";y 
140 LET x=ABS UNT x): LET y=ABS tlNT y) 
150 IF x<O OR i->21 OR y+LEN a$)31 OR y<O THEN GO TO 130 
160..-I.NVERSE 1 
170 PRINT AT x,y;aS: PAUSE 6 
180 LET a$=a$(2 TO )+a$(1) 
190 IF INKEY$0U THEN GO TO 170 
200 INVERSE O 

7.3 Se iniţializează aS cu şirul vid la care se adună 
(se concat.enează> pe I"înd caract.erele t.ast.at.e, dacă acest.ea 
sînt. cif'r~ i;;i dac.:ă lungim~a şirului deja :format. nu depăşeşt.e 
numărul de ci:fre. Sînt. analizat.e separat. cazurile CHRSC12> 
Cşt.ergerea unui caract.er> şi CHRSC13) <s:fîrşit.ul int.roducerii): 
se poat.e şt.erge un caract.er şi se poat.e încheia int.roducerea 
dacă a :fost. int.rodus cel puţin un caract.er. Pent.ru şt.ergerea pe 
ecran am :folosit. şi caract.erul special CNRS<B> - BACK SPACE. 

algorit.aul 7.3. est.e: 
cit.eşt.e n 
as --- , , 
cit.eşt.e bS 

[ 
cît.-t.iap CbS~CHRSC13>> 

cheaaă P 
sf'îrşit.-cît.-t.iap 
scrie as 
număr+--- VAL<aS> 
scrie număr 

st.op 

at.unci 

or CLEN<aS>=O> execut.ă 

[ dacă LENCaS><n 
at.unci aS ~- aS+bS 

sf'îrşit.-dacă 
[ 

dacă 'O'~bS~'9' I procedura P est.e: 

alt.f'el Q 
sf'îrşit.-dacă 

sf'îrşit.-procedură 
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procedura Q es~e: 
dacă LENCaS>>O dacă bS=CHRS<12> a~unci [ 

a~unci as_._ aS<~ LEN<aS>-1> 
sf'îrşi~-dacă 

al~f'el dacă bS=•-• 

[ a~unci [ dacă LEN<aS>•O 
a~unci as•- aS+bS 

sf'îrşi~-dacă 
sf'îrşi~-dacă 

sf'îrsi~-dacă 
sf'îrşii-procedură 

4•> PAPER 0: INK 7: BORDER O: BRIGHT 1: CLS 
50 PRI NT "******llfilOOtlflf********************" 
60 PRINT.,,.* INTRODUCERE NUMAR INTREG *" 
70 PRINT"********************************"'' 
80 PRINT " Sa se scrie un program care sa"·'"permita introd 

uctrea de la tasta"'"tura a unui intreg, din maxim n"'"carac 
t~re, cu interzicerea tasta'""rii altor caractere" 

90 PRIN'r -'-': FOR i=l TO 32: PRINT 11 - 11 ;: NEXT i: PRINT u 

101; INPUT "Numar caractere:"; n: LET n=INT n 
110 IF n<1 THEN GO TO 100 
120 LET a$-="" 
130 PRINT AT 21,0;"Numarul este:"; 
140 PAUSE O: LET b$=INKEV$ 
150 lF CODE b$<CODE "O" OR CODE bS)CODE "9" THEN GO TO 170 
160 PRINT b$ AND LEN at,<n;: LET a$=a$+(b$ AND LEN aS<n) 
170 IF b$=CHR$ 13 AND LEN at,<>O THEN GO TO 210 
180 IF b$=CHR$ 12 AND LEN a$>0 THEN LET a$=a$( TO LEN a$-1) 

: PRINT CHR$ 8;" ";CHR$ 8; 
190 IF CODE b$=CODE 11 - 11 AND LEN a$=0 THEN LET a$=a$+b$: PRI 

Ni bS; 
200 GO TO 140 
210 PRINT AT 13,0;"Sirul format:";a$ 
220 IF LEN aS=l AND a$="-" THEN LET numar=O: GO TO 240 
230 Ll:::.T numar=VAL at. 
240 PRINT -·· 11 Numan.1l inh·odus:";numar 
250 STOP 

***Y.**************************** 
* INTRODUCERE NUMAR INTREG * 
** .... ************************** 

Sa se scrie un program care s~ 
permita introducerea de la tasta 
tura a unui intreg, din maxim n 
caractere, cu interzicerea tasta 
rii altor caractere 

357 8 
Numarul introdus:358 

-56 89 3 
Numarul introdus:-583 
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7.4 Se const.ruieşte un vector în telul uraător: 
iS="xxyyccllipboIB", unde: 
xx colţul st.înga sus <numărul liniei unde începe rereaat.ra> 
yy - colţul st.înga sus <numărul coloanei unde începe tereaat.ra> 
cc - lăţime f'ereastră <număr de caractere> OO<cc<31 
11 - înălţime f'ereastră <număr de caracter>· 00<11<21 
i culoare cerneală CINK> O<i<9 
p culoare birt.ie CPAPER> O<p<9 
b st.rălucire CBRIGHT> Ocb<1 sau b-S 
o suprapunere COVER> O<o<1 
I - invers-video <INVERS> O<I<1 
B - border C BORDER> 0<8<1 
Acest. vect.or est.e decodif'icat. şi se "desenează" o f'ereast.ră ro­
losind parametrii af'laţi, apoi se t.rasează marcinile f'erest.rei. 
In trasarea chenarului se ţine cont. că lin, col, ex, cy repre­
zint.ă număr de caractere iar un caract.er are 8x8 pixeli; Cu,u> 
- colţul st.înga sus; l - lungime chenar; h - înălţime chenar. 

Obs.: Subprogramul Trasare din schemă logică 9i pseudocod 
realizează desenarea f'erest.rei. · 

14ll 

START 

LIN• IS(TO 2) 
C0Lslt(3 TO 4) 
CX•lt(STO 11) 
CY•IS(7TOllt 

INK•IS(I) 
PAP•IS(10) 
l!IAl•IS(11) 
OVE•1$(12) 
INY•IS(13) 
IIOA• 1$(14) ..... 

W=1 

STOP 

SPATII 

DA 

EXIT 



algori~-1 1.,. es~e: 
ci~eip~e iS 
lin - iSCTO 2> 
col - iSC3 TO 4> 
ex - iSC5 TO 6) 
cy - iSC7 TO 8> 
ink - iSC9) 
pap - iSC10> 
bri - 1•<11> 
ove - 18(12) 
inv - iSC13> 
bor - iSC14) 
s$ +-- •• 

[ 

pen~ru i=1,cx execu~ă 
. s:S - ss+•• 

[ 
pen~ru ••1,cy execu~ă 

scrie ATClin+w-1,col>,sS 
stîripi~-pen~ru 

stîripi~-pen~ru 
cheaaă CHENAR 

•~op 

10 REM 
20 REM*** WINDOWS*** 
30 REM 

[ 

procedura CIIBHAR e•~e: 
u - 8·col+1 
v -174.-B·lin 
1 - cx·B-3 
h - cy·B-3 
cheamă TRASARE 

stîripi~-proced•ră 

40 BORDER 1: PAPER 1: INK 7: BRIGHT 1: CLS 
50 PRINT 
60 PRINT"******************************" 
70 PRINT"* WINDOWS •" 
80 PRINT"******************************"'' 
90 LET iS="00003222701101": GO SUB 390 

100 LET iS="06042414160001": GO SUB 390: PAUSE O 
110 PRINT AT lin+l,col+l;"iS=060424141600001" 
120 DATA "lin","col"," ex"," cy" 
130 RESTORE 120 
140 FOR i=l TO 4 
150 READ as 
160 PRINT AT lin+2+i,col+4;a$;"=";VAL i$(2•i-1 TO 2•i> 
170 NEXT i 
180 DATA "ink". "pap". "bri". "ove"," inv". "bor" 
190 RESTORE 180 
200 FOR i=l TO 6 
210 READ as 
220 PRINT AT lin+6+i,col+4;aS;"=";VAL i$(8+i) 
2°30 NEXT i 
240 PAUSE O • 
250 LET i$="06042414711101": GO SUB 390: PAUSE O 
260 LET i S=" 10081106521001": GO SUB 390 
270 PRINT AT lin+2,col+2;"Alta";AT lin+3,col+l;"fereastra" 
280 PAUSE O 
290 FOR i=O TO 7 , 
'300 LET iS="0"+STRS U+l )+"O"+STRS ( i+l )+"2414"+STRS (9)+. 
STRS i+"1001": GO SUB 390 
310 NEXT i 
'.320 PRINT AT lin+6,co1+8;"WINDOWS ••• ": PAUSE O 
330 PRINT AT lin+8,col+l;"Liceul" 
340 PRINT AT lin+9,col+4; "'"'GRIGORE l'IOISIL""" 
350 PRINT AT lin+11,col+4;"T IM 1 SO AR A" 
360 BORDER 1: PAPER 1: INK 7: BRIGHT 1 
370 STOP 
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380 
390 REM *** W INDO W *** 
400 LET lin=VAL i$( TO 2): LET col=VAL i$(3 TO 4> 
410 LET cx=VAL i$(5 TO 6): LET cy=VAL i$(7 TO 8) 
420 LET ink=VAL i$(9): LET pap=VAL i$(10) 
430 LET bri=VAL i$(11): LET ove=VAL i$(12) 
440 LET inv=VAL i$(13): LET bor=VAL i$(14) 
450 DIM sSfox) 
460 BORDER bor: PAPER pap: INK ink 
470 BRIGHT bri: OVER ove: INVERSE inv 
480 FOR w=l TO cy: PRiNT AT lin+w-1,colps$: NEXT w 
490 LET u=8*col+1: LET v=174-8*lin 
500 LET l=S*cx-3: LET h=8*cy-3 
510 OVER O 
520 PLOT u,v: DRAW 1,0: D~AW 0,-h: DRAW -1,0: DR~W O,h 
530 RETURN 

7.5 Cele n nume vor ri memorate într-un tablou bidi­
mensional nS(n,18> iar ocupaţiile corespunzătoare într-un tab­
lou bidimensional oSCn,10>. După introducerea numărului-de per­
soane se intră în prelucrarea tablourilor prin intermediul unui 
meniu. 

Obs.: Procedura Heniu din pseudocod realizează- arişarea 
meniului. 

algorit.aul 7.5. est.e: 
cit.eşt.e n 
cheaaă HENIU 

[ 
execut.ă 

cit.eşt.e opt. 
ieşia-cînd Copt. 1)orCopt.•2>or<opt.=3>orCopt.•4>or<opt.=5> 

[ 
cît.-t.iap opt.;it5 execut.ă 

cheană P 
· stîrşit.-cît.-1.iap 

st.op 

procedura P est.e: 
dacă opt.•1 

at.unci cheaaă INTROD 
alt.tel [ dacă opt.•2 

at.unci cheamă LIST 
alt.tel [ dacă opt.•3 

at.unci cheamă 
alt.tel cheamă 

stîrşit.-dacă 
stîrşit.-dacă 

stîrşit.-dacă 
cheamă HENIU 

LISTOCUP 
LISTNR 

[ 
execut.ă 

cit.eşt.e opt. 
ieşia-~înd Copt.•1>orCopt.•2>orCopt.•3>orCopt.-.>orCopt.•5> 

stîrşit.-procedură · 

[ 

procedura INTROD est.e: 
·[· ""execut.ă 

cit.eşt.e nrord 
i.eşia-cînd 1SnrordSn 
cit.eşt.e nS<nrord> 
cit.eşt.e oSCnrord> 

stîrşit.-procedură 
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procedura LIST es~e: 
1 -o 

[ 
pentru i=1,n execu~ă 

cheaaă LIST1 
sf'îrşit-pen~ru 

[ dacă 1=0 atunci scrie'nu a t'ost introdusă nici o persoană' 
sf'îrşi~-dacă 

sf'îrşi~-procedură 

1 .__ 1+1 
[ 

procedura LIST1 es~e: 

[ 
dacă n8Ci);o!' • atunci 

scrie 1,n8Ci),o8Ci> 
sf'îrşit-dacă 

sf'îrşit-procedură 

procedura LISTOCUP es~e: 
ci~ei,te ms 
1 -- O 

[ 
pentru i=1,n execu~ă 
cheamă LISTOCUP1 

sf'îri,i~-pen~ru 
[ dacă 1=0 a~unci scrie'nu există nimeni cu ocupaţia•,•• 

sf'î.rşi ~-dacă 
sf'îri,it-procedură 

[ 

procedura l1STOClJP1 este: 

[ 

dacă nSC i);,,' ' atunci [ dacă oS~ i >=mS 
atunci 1 .­

. scrie 
sf'i rl!ji 1.-dacă 

sf'îrşit-dac:ă 
sf'îri,i t..-1,rocedură 

procedura llSTNR r.st..c: 

[ 
1 ~--- - O 
pentru i=1,n execută 
cheaaă l,ISTNR1 

sf'îri,it-pentru 

1+1 
1,n8Ci>,o8Ci> 

dacă l=O atunci scrie •tablourile sinL pline• 

[ sfîrşit-dacă 
sf'îrşit-pr~cedură 

alt.fel scrie 'sint disponibile',l,'poziţii' 

[ 

procedura l1STNR1 est..c: 

[ 
dacă nSC i >=' ' a~unci l .--_- -

serici 
sf'îrşi~-dacă 

sf'îrşi~-procedură 

.1+1 

70 PRINT " **********liOOOOUf*IJUOUUf!JUt******" 
80 PRINT"* SIMULARE FISIER *" 
90 PRINT"*****•*************-.**********",.,, 

100 LET i$="00003222701101": GO SUB 1330 
110 LET i$=''05013016160001 ": 00 SUB 1380 
120 PRINT AT lin+l,col+l;" Sa se scr·ie un pr·ogram ca-u;AT 

lin+2,col+l;"re memoreaza N nume de per··";AT lin+3,col+1;"s 
oane si ocupatiile lor si";AT lin+4,col+l;"care poate afis 
a la cerere:" 

130 PRINT AT lin+6,col+1;" lista persoanelor si";AT lin 
+7,col+6;"ocupatiilor lor·";AT lin+8,col+1;" - lista persoa 
nelor cu";AT lin+9,col+6;"o anu111ita ocupatie" 
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140 PRINT AT lin+l0,col+1;" -· lista muner·elor· de";AT lin+ 
11,col+6;"ordine disponibile la";AT lin+12,col+6;"uri moment 
dat" 

150 LET iS="1003260':i521101": t30 :3UB 1380: PAUSE 200 
160 INPUT "Numa,· ma:om per·soane: ": 11 

170 LET n=INT n: IF ri<.1 OR n/;,~; THE.:N GO 10 160 
175 DIM nS(n,18): DIM oSln,10) 
176 LET meniu=-=1000: LET <1pasa,.,900: L.ET cu.-ata=950 
180 GO SUB meniu 
185 IF opt=S THE:N ::;TOP 
190 GO TO 200*QPt 
200 REM*** introducere o persoana*** 
210 DIM sS(18): DIM a$l384): PRINT AT 10,0;at 
220 INPUT "Numar de or·dine: ";m ur·d 
230 IF nrord<l OR nrord>n TliEN 00 TO 220 
240 PRINT AT 10,0;"Nu1nar de ordine:";nrord 
250 INPUT "Numele: ";nS<nror·d) 
260 IF n$(nrord)=s$ THEN GO TO 250 
270 PRINT '"Numele:", nSlnr·ord) 
280 INPUT "Ocupatia:";oS(nrord) 
290 IF oSlnror·d)=sS< TO 10) THEN GO TO 280 
300 PRINT "Ocupatia:",oS(nrord) 
31'0 GO SUB apas,1: GO SUB meniu: GO TO 185 
400 REM*** listare nume si ocupatii *** 
410 CLS: DEF FN xtU)=l" "AND 1(10)+(STRS l+". ") 
415 Dil'I sSl18) 
420 PRINT " Listare totala'"-' 
430 LET l=O 
440 FOR i=l TO n 
450 IF nSli>=sS THEN GO TO 480 
460 LET 1=1+1: GO SUB curata 
470 PRINT FN xS(l);nS(i);oS(i) 
480 NEXT i 
490 IF 1=0 THEN PRINT ,.,.,Nu a fost introdus nici un nu111e!" 

500 GO SUB apasa: GO SUB meniu: GO TO 185 
600 REM*** listare persoane cu o ocupatie *** 
610 CLS: Dil'I 11$(10): INPUT "Ocupatia:";11$ 
620 PRINT "Persoane cu ocupatia:"s 
624 FOR i=l TO 10 
625 IF ■SU><>" " THEN PRINT FLASH 1;111SU); 
626 NEXT ii PRINT _,_, 
630 LET 1=0 
640 FOR i=l TO n 
650 IF n$(i)=s$ OR o$(i><>m• THEN GO TO 680 
660 LET 1=1+1: GO SUB curata 
670 PRINT FN xSll);nS(i) 
680 NEXT i 
690 IF l=O THEN PRINT '-'"Nu exista nici o persoana cu""'oc 

upatia:";11$ 
700 GO SUB apasa: GO SUB meniu: GO TO 185 
800 REM*** listare pozitii libere*** 
810 CLS 
820 PRINT" Numere de ordine libere"'' 
830 LET 1=0 
840 FOR i=1 TO n 
850 IF n$li)=s$ THEN LET l=l+l: PRINT i;" "; 
860 NEXT i 
870 IF l=O THEN PRINT ""tablourile sint pline": GO TO 890 

880 PRINT -'"'sint disponibile ";l;" pozitii" 
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-39•) GO :,;UF.: .;ip,1sa: GO SUB meniu: GO 10 185 
900 PRINT AT 21,lO;"Apasa o tasta": PAUSE O 
910 RETURl,I 
950 IF l/18=INT (1/18) THEN DIM a$(576): PRINT AT 2,0;a$1 

PRINT AT 2,0; 
960 RETUl~N 

1000 REM*** MENIU*** 
1005 PAPER O: BRIGHT 1: IN~'. 7: BORDER O: CLS 
1010 PRINT AT 5,11;"M E NI U" 
1020 PRINT AT 8,3;"1 - intr·coducere o persoana" 
1030 PRINT AT 10,3;"2 - lls.ta persoane/ocupatii" 
1040 PRINT AT 12,3;"3 - lista persoane cu o";AT 13,24;"ocupa 
t ie" 
1060 PRINT AT 14, 3; "4 - 1 ista numer·e de or·dine";AT 15,.21; "di 
sponibile" 
1070 PRINT AT 16,3;"5 - STOP" 
1080 PRINT AT 21,0;"Alege optiunea" 
1090 PAUSE O: LET t$~INKEV$ 
1100 -IF tS<"l" OR t•>"S" THEN GO TO 1090 
1110 LET opt=VAL tS 
1120 RETURN 
1380 REM *** W INDO W *** 
1390 LET lin=VAL i$( TO 2): LET col=VAL i$(3 TO 4) 
1400 LET cx=VAL i$(5 TO 6): LET cy=VAL i$(7 TO 8) 
1410 LET ink=VAL i$(9): LET pap=VAL i•<tO) 
1420 LET bri=VAL i$(11): LET ove=VAL i$(12> 
1430 LET inv=VAL ($(13): LET bor=VAL i$(14) 
1440 DIM sS(cx) 
1450 BORDER bor: PAPER pap: INK ink 
1455 BRIGHT bri: OVER ove: INVERSE inv 
1460 FOR w=l TO cy: PRINT AT lin+w-1,col;sS: NEXT w 
1470 LET u=8*col+1: LET v=174··8l1Elin 
1480 LET l=S*cx-3: LET h=S*cy-3 
1490 OVER O 
1500 PLOT u,v: DRAW 1,0: DRAW 0,-h: DRAW -1.0: DRAW O,h 
151(, RETURN 

*!IE***~************************ 
* SIMULARE FISIER * 
~***********~***************** 

Numele: Cor ici Cm· ina 
Ocupat ia: prof es,:,,· 

Numele:Mânz Dorin 
Ocupatia:profesor 

Numele:Stan Ioana 
Ocupatia:profesor 

Numele:Dragoi Lucid 
Ocupatia:operator 

Numele:Simulescu Adriana 
Ocupatia:profesor 

Numele:Pantea Sorin 
.Ocupatia:e1ev 

Numele:Serban Marinel 
Ocupatia:profesor 
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1. Corici Corina profesor 
2. Manz Dorin profesor 
3. Stan Ioana profesor 
4. Dragoi Lucia operator 
s. Si11Ulescu Adriana profesor 
6. Pantea Sorin elev 
7. Serban Marinel profesor 

Persoane cu ocupat ia: pt·of esor 

1. Corici Corina 
2. Manz Dorin 
3. Stan Ioana 
4. Simulescu Adriana 
S. Serban Marinel 

Numere de ordine libere 

1 2 3 4 5 6 8 9 12 15 16 17 19 20 21 23 24 25 

sint disponibile 18 pozitii 

Numele:Serban Rodica 
Ocupatia:analist 

Nu■ele:Sipetan Camelia 
Ocupatia:economist 

Nu■ele:Manz Mirel~ 
Ocupatia:analist 

Listare totala 

1. Serban Rodica analist 
2. Corici Corina profesm-
3. Sipetan Camei ia economist 
4. Manz Dorin profesor 
s. Stan Ioana profesor 
6. Dragoi Lucia operator 
7. ::,imulescu Adt·iana profesot· 
8. Pantea Sot-in elev 
9. Serban Marinel profesor 

10. Manz Mirela analist 

Persoane cu ocupatia:analist 

1, Serban Rodica 
2. Manz Mh-ela 

Num,h-e de m-d i ne 1 ibere 

1 2 4 S 6 9 12 15 16 17 19 20 21 23 2B 

sint disponibile 15 pozitii 



7.6 In tabelul ASCII 
toate caracterele speciale din 
text.ul proble111ei(" , 
.. , .. , ":".,";".,li("., .. ) .. ., .. , .. . ' 
.. ? .. > au _codul mai mic decît 
65, deci dacă aS<i>< .. A" (codul 
lui A est.e 65> în mod sigur am 
găsit. un cuvînt.. Dacă în plus 
acest. caracter est.e ",","!" 
sau"'?"' înseamnă că s-a înche­
iat. o rrază. Dacă aSCi),65 a­
tunci intervin două cazuri: 
a> litere 111ari - coduri 65-90 
b) litere mici - coduri 97-122 
In ambele cazuri, printr-o 
simplă scădere se determină 
numărul de ordine al literei 
<considerînd A - 1, B 2, 
... , Z - 26). In rine, numărul 
tot.al de litere se poate cal­
cula rie însumînd l<i>, i=1,26 
rie aai simplu: n-cuv <numărul 
tot.al de caractere din care se 
scade nu111ărul cuvintelor, adi­
că al caracterelor speciale>. 

procedura P est.e: 
dacă a8Ci><'A' 

at.unci cuv 4----- cuv+1 

algori t.•ul 7. 6. e·st.e: 
cit.eşit.e aS 
n - LEN<aat> 

[ 
pentru i.=J. , 26 execut.ă 

. lL •- o 
sf"îrşit.-pent.ru 

cuv -- o 
f'ra - O 

[ 
pent.ru i=1,n execut.ă 

cheaaă P 
sf'îrşit.-pent.ru 
scrie as 

[ 

pent.ru i=l,26 rxecut.ă 

p 4----- 100·--:_-
L n-cuv 

scrie chrSCi+64>.lL,PL 

sf'îrşit.-pent.ru 
scrie cuv,f'ra 

st.op 

[ 
dacă <aS(i>•'. ') or (aS(i)=' ! ') or (aS(i)='7') 

at.unci rra - f'ra+l 
sf'îrşit.-dacă 

alt.f'el [ dacă aS(i):5'z' at.unci· c •-- code<aS<i>>-64 
alt.f'el c •-·- code(aSCi))-06 

sf'îrşit.-dacă 

1 - 1 +t 
C C. 

sf'îrapit.-dacă 
sf'îrşit.-procedură 

10 REM 
20 REM*** ANALIZA lEX] *** 
30 REM 
40 B0RDER 1: PAPER 1: INK 7: BRIGHT 1: CLS 
50 PRINT 
60 PRINT" ******~****************a*****" 
70 PRINT " * ANALIZA TEXT ~ " 
80 PRINT " *•**********************iOf****" ·', 
90 LET iS="00003222701101": GO SUB 530 

100 LET iS="05042615160001": GO SUB 530 
110 PRINT AT lin+1,col+1;" Dindu-se un text in liw";AT li 

n+2,col+1;"ba romana, corect, memo-";AT lin+3,col+1;"rat i 
ntr-o variabila sir" 

120 PRINT AT lin+4,col+1;"sa se scrie un program";AT li 
n+5,col+1;"care:";AT lin+6,col+1;" - sa numere cite litere 
" 

130 PRINT AT lin+7,col+l;"de ficare fel se afla in";AT li 
n+8,col+1;"text stabilind si procen";AT lin+9,col+1;"taJel 
e corespunzatoare" 

140 PRINT AT lin+10,col+1;" - sa numere cuvintele";AT 1 
in+11,col+1;"din text" 
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150 PRINT AT lin+12,col+1;" - sa numere cite fra2e";AT 1 
in+13,col+1;"~int in text" 
160 PAUSE O 
17<;• LET i$="000032227010(11": GO SUB 530 
180 PRINT AT 10,10;"1ntrodu textul";AT 14,2;"textul NU va 
fi \ferificat!!!" 
190 INPUT LINE a$ 
200 LET n=LEN a$: IF n<t THEN GO TO 190 
210 DIM 1(26): DIM p(26) 
220 LET cu11-=0: LET fra=O 
230 FOR i=l TO n , 
240 IF aS(i)<"A" THEN LET cuv=cuv+1: GO TO 280 
250 IF "A"<=a$(i) AND a$(i)<="Z" THEN LET c=CODE (a$(.i 

>>-o4: GO TO 270 
260 LET c=CODE (a$ ( i)) -96 
27v LET l(c)=l(c)+1: GO TO 290 
280 IF a$(i)="." OR a$(i.l="!" OR a$U)="?" THEN LET h· 

a....:fra+1· 
290 NEXT i 
:::100 CLS : PRINT "Textul:": PRINT 
310 FOR i=1 T0 LEN a$ 
320 PRINT a$(i); 
330 IF a$(i.l="." OR a$(i.l="?" OR a$Ci)="!" OR aS(i)="/" 
THEN PRINT 
340 NEXT 1 

350 PRiNT '"litera aparitii procentaJ (Y.)" 0 

360 FOR i=l TO 26 
370 LET p(i)=100*l(i)/(n-cuv) 
380 PRINT" 11 ;·CHR$-(i+64l;"(";CHR$ (i+96);") 
'.390 GO SUB 490: PRINT Hi);" ";: GO SUB 460 
400 PRINT <INT l?(i.lWl00))/100 
410 NEXT i 
420 PRINT '"ln text sint ";cuv;" cuvinte" 
430 PRINT "Textul are ";fra;" fraze" 
440 STOP 
450 
460 FOR j=1 TO 3-LEN <STR$ UNT (p(i)))) 
470 PRINT " ". , 
480 NEXT J: RETURN 
490 FOR J=l TO 3-LEN (STR$ (l(i))) 
500 PRINT li ". , 
510 NEXT j: RETURN 
~20 
530 REM *** W INDO W **llf 
540 LET lin=VAL i$( TO 2): LET col=VAL i$(3 TO 4> 
550 LET cx~VAL i$(5 TO 6): LET cy=VAL i$(7 TO 8> 
560 LET ink=VAL i$(9): LET pap=VAL i$(10) 
570 LET bri=VAL i$(11>: LET ove=VAL i$(12> 
580 LET inv=VAL i$(13): LET bor=VAL i$(l4) 
590 DIM s$(c1d 
600 BORDER bor: PAPER pap: INK ink 
610 BRIGHT bri: OVER ove: INVERSE inv 
620 FOR w=l TO cy: PRINT AT lin+w-1,col;sS: NEXT w 
630 LET u=S*col+l: LET v=174-8Wlin 
640 LET 1=8llfcx-3: LET h=S*cy-3 

"· ' 

650 OVER O 
660 PLpT u,v: DRAW 1,0: DRAW 0,-h: DRAW -\,o: DRAW O,h 
670 RETURN 
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.............................. 
* ANALIZA TEXT • 
•••••••••••••••••••••••••••••• 

Textul s 

A fost odata ca-n povesti/ 
A fost ca niciodata/ 
Din rude inari iaparatesti/ 
O prea fru111oasa fata. 
I 
Si era una la parinti/ 
Si aindra-n toate cele/ 
Cua e fecioara intre sfinti/ 
Si luna intre stele. 

litera aparitii procentaj (X) 

A(a) 25 16.77 
B(b> o o 
C<c) 6 4.02 
D<d> 5 3.35 
E<e> 14 9.39 
F<f) 6 4.02 
O<g> o o 
H<h) o o 
I<i) 18 12.08 
J(j) o o 
K<k> o o 
L<l> 4 2:68 
tH111> 5 3.35 
N{n) 11 7.38 
O<o> 9 6.04 
P(p) 4 2.68 
Q{q) o o 
R<r> 11 7.38 
S<s> 10 6.71 
T( t) 15 10.06 
U{u) 5 3.35 
V(v) 1 0.67 
W<w> o o 
X<x> o o 
V<y> o o 
Z<z> o o 

In text sint 38 cuvinte 
Textul are 2 fraze 

7.7 Vom rolosi un tablou cu două dimensiuni nS<n,44> 
cu zonele: 
neCi,1 TO 28> - nume 
ne<i,29 TO 32) -■edia la matematică 
neCi,33 TO 36) -media la rizică 
neCi,37 TO &O> -media la română 
ne<i,&1 TO&&> -media generală 

Prelucrarea se realizează printr-o tehnică de t.ip me­
niuri. Sincura problemă delicată est.e sortarea paramet.rizat.ă 
<Ze/t-primul caracter al zonei cheie de sortare; risht-ult.imul 
caracter al zonei cheie de sort.are>. Parametrul left poate lua 
valorile 1,29,33,37,&1 iar parametrul ri&ht corespunzător valo­
rile 28,32,36,&0,&&. In soluţie s-a rolosit. un algoritm de sor-
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~are de ~ip SHELL, cu înjuaăt.ăţirea in~ervalului pen~ru a~ece­
rea increaenţilor. Bineîn~eles, sor~area tiind unică, ea sera­
ce tie crescă~or tie descrescă~or, deci ordonarea altabe~ică 
es~e inversă sor~ării după aedii. 

30 REM 
40 REN*** Sll'IULARE FISIER *** 
50 REM 
55 BORDER 1: PAPER 1: INI< 7: BRIGHT 1: CLS 
60 GO SUB 600 

110 LET iS="05003217160001": GO SUB 450 
120 PRINT AT lin+1,col+1;" Programul permite:";AT lin+3,col+ 

3, ".iaemor:irea a n nume de elev.i";AT lin+4,col+4; "a mediilor l 
a" 

130 PRINT AT lin+5,col+10;"matematica";AT lin+6,col+10;"fizi 
ca";AT lin+7,col+10;"limba ronrana" 

140 PRINT AT lin+8,col+4; "si a mediei generale";AT lin+9,col 
+3;".sortarea tabloului";AT lin+lO,col+lO;"alfabetic" 

150 PRINT AT lin+11,col+10;"dupa una din medii" 
160 PRINT AT lin+12,col+3;".afisarea tabloului sortat";AT li 

n+13,col+3;".modificarea datelor unui";AT lin+14,col+4;"elev" 

170 PAUSE O 
180 DEF FN hS(x)=((" "+STR$ <100*><» AND x<10)+("1000" AND x 

=10i 
190 DEF FN wS(l,x>=" "+nS(l,x TO x+1)+"."+n$(l,>:+2 TO x+3) 
200 LET meniu=7000: LET meniusort=6000 
2.05 DIM sS (28): LET mS="" 
210 INPUT "Numar maxim elevi:";n 
215 LET 1=1: DIM nS(ABS (INT n>,44) 
220 GO SUB meniu 
230 IF apt=5 THEN STOP . 
240 GO SUB 1000*opt: GO SUB meniu: GO TO 230 
400 REM*** scriere cu format*** 
410 FOR J=l TO 3-LEN (STR$ (INT (p(i)))) 
411 PRINT""; 
412 NEXT j: RETURN 
420 FOR j=1 TO 3-LEN <STR$ (l(i))) 
421 PRINT" "; 
422 NEXT j: RETURN 
450 REM *** W INDO W *** 
460 LET lin=VAL i$( TO 2): LET col=VAL i$(3 TO 4) 
470 LET cx=VAL i$(5 TO 6): ~ET cy=VAL i$(7 TO 8) 
480 LET ink=VAL i$(9): LET pap=VAL i$(10) 
490 LET bri=VAL i$(11): LET ove=VAL iS(12) 
500 LET inv=VAL i$(13>: LET bor=VAL i$(14) 
510 DIM sS<cx) 
520 BORDER bor: PAPER pap: INK ink 
525 BRIGHT bri: OVER ove: INVERSE inv 
530 FOR w=l TO cy: PRINT AT 1 in+w-1, col; sS: NEXT w 
540 LET u=8*col+1: LET v=174-8*lin 
S50 LET lenght=8•cx-3: LET high=B*cy-3 
560 OVER O 
570 PLOT u,v: DRAW lenght,O: DRAW 0,-high 
575 DRAW -lenght,O: DRAW O,high 
S80 RETURN 
600 CLS: PRINT 
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610 PRINT"******************************" 
620 PRINT"* SIMULARE FISIER *" 
630 PRINT"******************************"'' 
640 LET iS="00003205021101": GO SUB 450 
650 RETURN 

1000 REM*** introducere date*** 
1005 LET iS=-"05003217160001": GO SUB 450 
1010 IF l>n THEN PRINT AT lin+2,co1+2; "TABLOU PLIN!!!": GO T 
O 1040 
1015 INPUT "Nu111ele:";nS(l, TO 28> 
1020 IF l<=n AND nS<l, 1><>" " THEN GO SUB 1500: LET ■$="": G 
O TO 1010 
1040 PAUSE 100: RETURN 
1500 LET iS="05003217160001": GO SUB 450 
1505 OVER 1: PRINT AT lin+l,O; 
1510 PRINT'" Nume:";nS(l, TO 26) 
1515 INPUT "nota matematica1";111at 
1520. IF mat<l OR mat>10 THEN GO TO 1515 
1525 PRINT'" matematica:",mat 
1530 INPUT "nota fizica:";fiz 
\535 IF fiz<l OR fiz>lO THEN. GO TO 1530 
1540 PRINT" fizica:",fiz 
1545 INPUT "nota ro111ana:";rom 
1550 IF ..-om<l OR rom>lO THEN. GO TO 1545 
1555 PRINT" romana:",rom 
1560 LET med=(mat+fiz+rom)/3 
1565 PRINT,,., media:";med 
1570 LET nS(l,29 TO 32)=FN hS(mat) 
1575 LET nS(l,~3 TO 36>=FN hS(fiz) 
1580 LET nS(l,37 TO 40)=FN hS<rom> 
1585 LET nS(l,41 TO 44)=FN hS(med) 
1590 LET l=l+l 
1595 OVER O 
1600 RETURN 
2000 REM*** SORTARI *** 
2010 IF l=O THEN PRINT AT 21,0; FLASH l;"TABLOU GOL": PAUSE 
O: RETURN 
2015 GO SUB meniusort 
2020 IF opts=6 THEN PAUSE 100: RETURN 
2030 IF opts=l THEN LET left=l: LET right=28: LET ■$=•ALFABE 
T": GO TO 2080 
2040 IF opts=2 THEN 
ATICA": GO TO 2080 
2050 IF opts=3 THEN 
A": GO TO 2080 
2060 IF opts=4 THEN 
A": GO TO 2080 

LET left=29: LET right=32: LET mS="l'IATEN 

LET left=33: LET right=36: LET mS="FIZIC 

LET left=37: LET right=40: LET mS="ROl'IAN 

2070 LET left=41: LET right=44: LET mS="t'IEDIE":· GO TO 2080 
2080 LET ni=l-1 
2090 LET ■=INT (■/2) 

2100 IF m=O THEN GO TO 2210 
2110 LET j=l: LET t=l-1-m 
2120 LET p=j 
2130 LET v=p+■ 
2140 IF nS(p,left TO right>>•nS<v,left TO right) THEN GO TO 
2180 
2150 LET uS=nS(p): LET nS(p)•nS(v): LET nS<v>=uS 
2160 LET p=p-■ 
2170 IF p)O THEN GO TO 2130 
2180 LET j=j+l 
2190 IF j)t TtEN GO TO 2090 
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2200 GO TO 2120 
. 2210 IF opts<>l THEN GO TO 2265 

2220 FOR i=l TO INT ((1-1)/2) 
2230 LET u$=n$(i) 
2240 LET n$(i)=n$(l-i) 
2~50 LET n$(l-i>=u$ 
2260 NEXT i 
2265 PRINT AT 20,l; FLASH l;"Gata sortarea dupa ";m$ 
2266 PAUSE O 
2270 GO TO 2010 
3000 REM••• LISTARE*** 
3010 DEF FN p$(><)=((" "+STR$ x) ANO ><<lO>+<STR$ >< ANO ><>=10)+ 
" " 
3015 IF 1=1 THEN PRINT AT 20. 10; INVERSE l; "Tablou vid": PAU 
SE O: RETURN 
3020 CLS I PRINT " Lista ordonata dupa "; INVERSE l;m$ ✓, 

3030 FOR i=l TO 1-1 
3040 IF i/ll=INT (i/11) THEN DIN a$(640>: PAUSE O: PRINT A 
T 2.o;a$: PRINT AT 2.0; 
3050 PRINT FN p$(i);nS(i, TO 27> 
3060 PRINT FN w$<i,29);FN wS(i,33>;FN wS(i,37>;FN wS(i,41) 
3070 NEXT i 
3080 PAUSE O: GO SUB 600: RETURN 
4000 REM*** HODIFICARE DATE UN ELEV*** 
4010 LET iS=-"05003217160001": GO SUB 450 
4020 INPUT "Numar ordine:•;m·ord 
4030 IF nrord<l OR nrord>l-1 THEN RETURN 
4040 LET nrord~INT nrord1 OVER 1: PRINT AT lin+l,col+l; 
4050 PRINT "Numar ordine:";nrord 
4060 PRINT" NuMe1"1nS(nrord. TO 27) 
4070 PfUNT " Mate11atica:",FN w$(nrord.29) 
4080 PRINT II Fizica: 11 ,FN w$(nrot·d,33) 
4090 PRINT II R0111ana:",FN wS<nrord,37) 
4100 INPUT "Nu111ele: 11 ;n$(nrord, TO 28) 
4110 LET 11=11 LET l=nrord: GO SUB 1510: LET 1~11 
4120 PAUSE O: OVER O:.LET 111$="": RETURN 
6000 REM*** l'IENIUSORT *** 
6010 LET i$="05003217160001": GO SUB 450 
6020 PRINT AT S,12;"MENIU SORT" 
6030 PRINT AT 8,5;"1 - sortare alfabetica• 
6()40 PRINT AT 10,5;"2 - sortare matematica" 
6050 PRINT AT 12,5; "3 - sortar·e fizica" 
6060 PRINT AT 14,5;"4 - sortare r0111ana 11 

6070 PRINT AT 16. 5; "5 - sortar·e medie" 
6080 PRINT AT 18,5;"6 - revenire MENIU" 
6090 PRINT AT 21,8; INVERSE l;"Alege optiunea:" 
6100 PAUSE O: LET t$=1NKEYS 
6110 IF tS<"l" OR tS>"6" THEN 00 TO 6100 
6120 LET opts•VAL tS 
6125 PRINT AT 8+(opts-1>•2.5; FLASH l;tt 
6130 RETURN 
7000 REM*** MENIU*** 
7010 LET i$="0500321716000l": GO SUB 450 
7020 PRINT AT lin+2,col+121 11 1'1 E N I U" 
7030 PRINT AT lin+S.col+7;"1 - introducere date" 
7040 PRINT AT lin+7,col+7;"2 - sortari• 
7050 PRINT AT l in+9,col+7; "3 - listare" 
7060 PRINT AT Lin+11,col+7;"4 - lltodificare" 
7070 PRINT AT lin+13,col+7; "5 - STOP 11 

7080 PRINT AT 21,8; INVERSE l;"Alege optiunea:" 
7090 PAUSE O: LET tS=INKEVS 
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" 7100 IF t•<•1• OR t•>•5• TIEN GO TO 70410 
7110 LET opt:sVAL t• 
7120 RET~ 

*-•·••*••···········-······· • S111Ul.ARE FISIER • 

*tHftHflfif•··············-···-· 
Nuae1Serban Mihaela 

mate11atica:9.5 
fizica18.88 
romana:10 

aedi.a:9.46 

Nume:Sperneac Paul 

■ateaatica:1O 
fizica:9.66 
r011ana:7 

media:8.8866667 

Nume:Vinereanu Tudor 

matematica:1O 
fizica: 10 
roman.a:9.12 

media:9.7066667 

Nume:Pacuraru Mihai 

mate■atica:10 
fizica:9 
romana:10 

media:9.6666667 

Nume:Lupas Dan 

matematica:8.88 
fizica:7.9 
ro■ana:9.5 

111edia:8.76 

Nu11e:Neagoe Ana-Maria 

matematica:9.67 
fizica:9.84 
romana:9.42 

media:9.6433333 
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Lista ordonata dupa 

1. Serban Mihaela 9.50 8.88 10.00 9.46 
2. Sperneac Paul 10.00 9.66 7.00 8.88 
3. Vinereanu Tudor 10.00 10.00 9.12 9.70 
4. Pacuraru Mihai 10.00 9.00 10.00 9.66 
5. Lupas Dan 8.88 7.90 9.50 8.-76 
6. Neagoe Ana-Maria 9.67 9.84 9.42 9.64 

Lista ordonata dupa ALFABET 

1. Lupas Dan 8.88 7.90 9.50 8.76 
2. Neagoe Ana-Maria 9.67 9.84 9.42 9.64 
3. Pacuraru Mihai 10.00 9.00 10.00 9.66 
4. Serban Mihaela 9.50 8.88 10.00 9.46 
5. Sperneac Paul 10.00 9.66 7.00 8.88 
6. Vinereanu Tudor 10.00 10.00 9.12 9.70 

Lista ordonata dupa MEDIE 

1. Vinereanu Tudor 10.00 10.00 9.12 9.70 
2. Pacuraru Mihai 10.00 9.00 10.00 9.66 
3. Neagoe Ana-Maria 9.67 9.84 9.42 9.64 
4. Serban Mihaela 9.50 8.88 10.00 9.46 
L-.:.,. Sperneac Paul 10.00 9.66 7.00 8.88 
6. Lupa!> Dan 8.88 7.90 9.50 8.76 

Lista ordonata dupa ROMANA 

1. Set·ban Mihaela 9.50 8.88 10.00 9.46 
2. Pa,~uraru Mihai 10.00 9.00 10.00 9.66 ~- Lupas Dan 8.88 7.90 9.50 8.76 
4. N~agoe Ana-Maria. 9.67 9.84 9.42 9.64 
5. Vinereanu Tudor 10.00 10.00 9.12 9.70 
6. Sperneac r- .::11.J 1 10.00 9.66 7.00 8.88 

Lista ordonata dupa MATEMATICA 

1. Pacuraru Mihai 10.00 9.00 10.00 9.66 
2. Sperneac Paul 10.00 9.66 7.00 8.88 
3. Vinereanu Tudor 10.00 10.00 9.12 9.70 
4. Neagoe Ana--l'laria 9.67 9.84 9.42 9.64 
s. Serban Mihaela 9.50 ~.88 10.00 9.46 
6. Lupas Dan 8.88 7.90 9.50 8.76 

Lista ordonata dupa FIZICA 

1. Vinereanu Tudor 10.00 10.00 9. 12 9.70 
2. Neagoe Ana-Maria 9.67 9.84 9.42 9.64 
3. Sperneac Paul 10.00 9.66 7.00 8.88 
4. Pacuraru Mihai 10.00 9.00 10.00 9.66 
5. Serb-.in Mihaela 9.50 8.88 10.00 9.46 
6. Lup..,., Dan 8.88 7.90 9.50 8.76 

Nu■ar ordine:5 
-Nu■e:Serban Mihaela 
Matematica: 9.50 
Fizica: 8.88 
Romana: 10.00 
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Nume:Serban Mihaela 

matematica:9.63 
fizica:8.9~ 
,·on,,:ma: 10 

media:9.5266667 
l__.,;td ordonatu dupa MF.DIE 

1, Vinereanu Tudor 
..1-. P.icuraru Mihai 
.. Neagoe Ana-Maria 
~- s~rbdn Mihaela 
5. Sper~nea,_· Paul 
6. Lupo:1,:, D-1" 

10.00 
10.00 

9.,~7 
9.63 

1 (>, (H., 

8. t:U 

10.00 
9.00 
9.84 
8,95 
,:, • 61:., 

7.90 

9. 12 
10.00 
9.42 

10.00 
7. (1(1 

-:,,.r:i:-, 

r.,, 70 
9.6,.:-
9.64 
-:,. ~;~ 
8.(.:;8 
::::. 76 



8.1.1 Numerele se consideră ca şiruri de cirre binare 
de lungime n. Primul şir considerat. est.e cel cu t.oat.e element.e­
le nule. După tipărire se race adunarea cu 1 in relul următ.or: 
se parcurge şirul de la ult.imul element. căt.re primul; at.it.a 
vreme cit. se int.îlnesc element.e egale cu 1, acest.ora li se 
at.ribuie valoarea O, iar la înt.îlnirea pri.Inului element. nul a­
cest.a ia valoarea 1, element.ele dinaintea lui răminînd neschim­
bate. Un cont.or indică moment.ul în care au rost. obţinut.e t.oat.e 
numerele binare cerut.e. In soluţia propusă la scrierea Ciecărui 
şir s-au sărit. zerourile nesemniCicat.ive. 

20 PRINT 11 • AFISARE NUMERE BINARE*" 
40 INPUT "Introduceti numarul N 11 ; N 
50 PRINT"''" NUNARUL N= 11 ;N: PAUSE O 
60 DIN·X(N>: CLS 
70 PRINT,, • NUMERELE BINARE DE LA" 
80 PRINT " O LA "t2"N-1; 11 SINT:" 
90 PRINT: PRINT II O" 

100 
110 REN Generarea succesorului 
120 
130 FOR K=l TO 2"N-1 
140 LET L=N 
150 IF L=O THEN GO TO 180 
160 IF X<L>=l THEN LET X<L>=O: LET L=L-1: GO TO 150 
170 LET X<L>=1 
180 LET SW=O: PRINT: PRINT" 
190 FOR 1=1 10 N 
200 IF SW=O THEN GO TO 220 
210 PRINT X<I>;" ";: GO TO 240 
220 IF X(l)=O THEN GO TO 240 
230 PRINT X(J);" ";: LET SW::1 
240 NEXT I 
250 PRINT 
260 NEXT K 
270 PAUSE. O: CLS 
280 STOP 

.... 

* AFISARE NUMERE BINARE* 

NUMARUL N=4 

NUNEREl.E HI NARE DE LA 
O LA 1~; ::;INT: 

o 

1 

o 

1 1 

1 o o 

1 o l 

1 1 o 

l 1 l 
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1 O O O 

l O O 1 

l O I O 

1 O 1 1 

I 1 O O 

l l O 1 

1 1 I O 

l l 1 1 

8.1. 2 sy generează t.oat.e numerele nat.urale mai mici 
decit. n .... 11ărul 2n- , f'iecare t.recindu-se în baza doi µrin îm­
părţiri repct.at.e cu 2. Rec-j,urile ir,părţirilor succesive se pot. 
depune înt.r-un şir începînu cu ult•,dul element. (caz în care şi­
rul conţine exact. reprezent.area numărului în baza doi>, sau de 
la primul element. înce-pînd (caz în care şirul t.rebuie inversat. 
sau scris în ordine inversă>. 

10 CLS :_ LET zl=5: LET z2=251 GO SUB 310 
20 PRINT 11 * AFISARE NUl'IERE BINARE *11 

30 00 SUB 310 
40 INPUT 11 Introduceti nu■arul N •, N 
50 PRINT,., 11 NU"ARUL N=";N 
60 DI" V<N>1 PAUSE O: CLS 
70 PRINT,, N NUMERELE BINARE DE LA• 
80 PRINT II O LA "'2AN-1; 11 SINT: 11 

90 PRINT: PRINT 11 0 11 

100 
110 RE" Se genereaza succesorul 
120 
130 FOR I=1 TO 2•N-1 
140 LET X=I: LET K=O 
150 LET C=INT <X/2): L~1 R==X"''2*C: LET K=K+1 
160 LET V(K)=R: LET X=~ 
170 IF C<>O THEN 00 TI".' 150 
180 PRINT ' ·11 11 :: LiT SW=O 
190 FOR JmN TO 1 STEP -1 
200 IF SW<>0 THEN PRINT Y(J); 11 ";: GO TO 220 
210 IF V(J><>O THEN PRINT Y(,J)p 11 11 n LET SW=l 
220 NEXT J 
230 PRINT 
240 FOR J~1 T-0 N 
250 LET V<J>=O 
260 NEXT J 
270 NEXT I 
280 PAUSE O: CLS 
290 STOP 
300 
310 FOR V=1 TO ZI: PRINT " "r: Nf \ r V 
320 FOR V=l TO Z2: PRINT"*";: NEXl V 
330 PRINT 
340 RETURN 

. , 
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••••••••••••••••••••••••• 
• AFISARE NUl'IERE BINARE* ......................... 

Nut1ARUL N=4 

NUl'ERELE BINARE IE LA 
O LA 1!5 SINT1 

o 

1 

1 o 

1 1 

1 o o 

1 O 1 

1 1 o 

1 1 1 

1 o o o 

1 O O 1 

1 o 1 o 

1 o 1 1 

1 1 O O 

1 1 O 1 

1 1 1 o 

1 1 1 1 

8.1.3 Şirul Y cc conţine reprezentarea numarul~i in 
baza b se parcurge de la ultimul element. inc.:epînd. Dacă la 
sf'îrşit. sint. elemente egale cu b-1 (adică c:u ultimul element. 
din şirul cif'relor bazei b), acest.ea se înlocuiesc cu zero 
(primul element. in şirul cif'relor>. Primul element. dif'eri t. de 
b-1 trebuie căutat. in şirul X al cif'rclor şi inlocui t. c.:u 
următorul element. din X (înlocuire ce corespunde măririi c.:u 1 a 
cif'rei respective). Dacă t.oat.e element.ele şirului T sint. egale 
cu b-1, al.unei se scrie "1" inaint.e de a t.ipări şirul (care 
are, in acest. caz, t.oat.e element.ele nule cind s-a încheiat. 
parcurgerea sa). 

10 CLS: LET z1=1: LET z2=30: GO SUB 400 
20 PRINT"• ADUNARE CU 1 INTR-0 BAZA B 1t": 00 SUB 400 
30 INPUT "Introduceti baza b "; b 
40 PRIN' " BAZA=":B: DIM XS<B) 
50 PRI', CIFRELE BAZEI ";B;" SINT: 11 

60 PRJt. ": 
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70 FOR i=1 TO b 
80 INPUT xS( i>: PRINT xS( i>, 11 ": 

90 IF i=14 THEN PRINT: PRINT" 
100 NEXT i 
110 PRINT 

... • 
120 INPUT "Dati nr de cifre al nu11arului n ";n: DIN y$(n) 
130 PRINT •o: •1ntroduceti cifrele numarului n ": PAlJSE 50 
140 PRINT"". NUNARUL ESTE:"; 
150 FOR j=1 TO n 
160 INPUT y$(j): PRINT y$(j); 
170 NEXT j 

180 PRINT 
190 
200 REN Calcularea succesorului 
210 
220 LET k=O 
230 FOR j=n TO 1 STEP -1 
240 IF y$(j)=x$(b) THEN LET y$(j)=x$(1): GO TO 270 
250 LET k=l: LET q$=y$(j): GO SUB 350 
260 LET y$(j)=x$(i+1): LET j=1 
270 NEXT j 
280 PRINT' " SUCCESORUL LUI ESTE:"; 
290 IF k=O THEN PRINT "l"; 
300 FOR j=1 TO n 
310 PRINT y$(j)J 
320 NEXT j 
330 PAUSE O: CLS: STOP 
340 
350 LET i=l 
360 IF q$=x$(i) THEN GO TO 380 
370 LET i=i+l: GO TO 360 
380 RETURN 
390 
400 
410 
420 

FOR v=l TO zt: PRINT 
FOR v=l TO z2: PRINT 
RETURN 

.. li •• . . ..... ; : 
NEXT V 

NEXT v: 

***-*******•••*************** * ADUNARE CU 1 INTR-0 BAZA B * 
****************************** 

BAZA=3 

CIFRELE BAZEI 3 SINT: 

O 1 2 

Nl.lt1ARUL ESTE:20212 

SUCCESORUL LUI ESTE:20220 

PRINT 

8.1.4 O variabilă u, iniţializată cu zero, va conţine 
eventuala cirră de transport.. Şirurile Y şi z,ce conţin cirrele 
celor două numere, se parcurg de la ultimul element. căt.re 

primul. Pentru a arla valoarea corespunzătoare a unui element. 
al acest.or şiruri se procedează ca în problema precedentă. 
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30 INPUT "lntroduceti baza b ";b 
40 DIM xS(b): PRINT''" BAZA= •;b 
50 PRINT''" CIFRELE BAZEI 0 ;8;• SINT:"'' 
60 PRINT " "; 
70 FOR i=l TO b 
80 INPUT xS<i>: PRINT xS<i>;• •;: IF i=14 THEN PRINT 
90 NEXT i 

100 INPUT "Numerele se dau ca siruri de ci-fre de lungiM •,n 
110 DIM yS(n): DIM z•<n>: DIM uS(n) 
120 PRINT,,. NUl'ERELE SINT:"''" "s 
130 FOR isl TO n # 

140 INPUT yS(i)1 PRINT y$(i); 
150 NEXT i 
160 PRINT'" "· • 
170 FOR i=l TO n 
180 INPUT zS<ih 
190 NEXT i 
200 

PRINT zsu>, 

210 REN Se calculeaza suaa numerelor date 
220 LET u=O 
230 FOR j=n TO 1 STEP -1 
240 LET qS=yS(j)t GO SUB 390: LET s•i-1 
250 LET q$=z$(j): GO SUB 390: LET s=s+i-l+u 
260 IF s>=b THEN GO TO 280 
270 LET u=01 GO TO 290 
280 LET usl: LET s=s-b 
290 LET uS(j)=xS<s+l) 
300 NEXT j 
310 PRINT''" SUl'IA ESTE:"'" 
320 IF u=l THEN PRINT "1"; 
330 FOR j=l TO n 
340 PRINT uS(j); 
350 NEXT j 
360 PAUSE O: CLS 
370 GO TO 30 
380 
390 LET i=l 
400 IF qS=xS(i) THEN RET~ 
410 LET i=i+l: GO TO 400 
420 RETURN 
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CIFRELE BAZEI 2 SINT: 

O l 

NUl'ERELE SINT1 

1101 
1001 

SUt1A ESTE• 
10110 
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8.1.5 Trebuie, în pri■ul rind, de~er■ina~ care din~re 
cele două şiruri corespunde nu■ărului ■ai ■are. Dacă aces~a es­
~e al doilea şir, se ~ipăl'9"t.e carac~erul .. _ .. şi se invera--.ă. 
elemen~ele celor două şiruri. Variabila u, iniţializa~ă cu ze­
ro, va avea valoarea 1 dacă es~e necesar i■pru■u~ul. 

alcorif.-1 8.1.5 es1.e: 
ci1.eş1.e n,b 

[ 
pen1.ru i•1,n exec•1.ă 

ci1.eş1.e xSCi) 
st'îripi1.-pen1.ru 

,[ pen1.ru i=1. n execu1.ă 
ci1.eip1.e ySCi) 

st'îripi1.-pen1.ru 

procedura P es1.e: 
qS +-- ySCj) 
claeaaă P1 
11 +-- i-1 
qS +-- zSCj> 
claeaaă P1 
12+-- i-1 

dacă 11<12 [ 
pen1.ru i=1,n execu1.ă 

ci 1.eip1.e zSC D 
st'îripi1.--pea1.ru 

[ 
pen1.ru ';~1 • n exec•1.ă 
cbea■ă P 

st'îripii-pea1.ru 

[ •-a 11•12 
ai.unei s +-- 1 
al1.t'el s +-- O 

st'îrşi1.-dacă 

u -- o 
[ 

pen1.ru j•n,1,-1 execu1.ă 
'cbea■ă Q 

st'îripi1.-pen1.ru 

j +-- n 
st'îripi1.-dacă 

st'î:ripi1.-procedură 

i .......,_ 1 . [ dacă s-1 a1.uaci scrie•-• 
st'îrşi 1.-dacă [ 

procedura P1 es1.e: 

[ 
cît.-1.iap xS<D~qS 

i +-- i+1 
~t'îrşi1.-cî1.-1.iap 

st'îripi1.-procedură 

execu1.ă 

[ 
pen1.ru j=1,n exec•1.ă 

scrie uSCj) 
st'îripi1.-pea1.:ru 

st.op 

procedura Q es1.e: 
qS +-- ySCj) 
claea■ă P1 
di ..,L i-1 
qS +-- zSCj) 
cheaaă P1 
d2 +-- i-1 

[ 
dacă s'-1 a1.aaci d 

al1.t'el d 
st'îripi1.-dacă 

[ 
dacă d2:0 a1.unci u 

al1.t'el u 
d 

st'îripi1.-dacă 
uSCj> +-- xSCd+1> 

st'îripi1.-procedu:ră 

----------
d1-d2-u 
d2-d1-u 

o 
1 
b+d 

10 CL.S I LET0 zl-41 LET z2-241 GO SUB 590 
20 PRINT• • DIFERENTA A·2 NL1ERE 1t11 

30 PRINT• • IN BAZA B ••1 GO SUB S90 
40 INPUT •1ntroduc•ti baza b ••b 
50 PRINT''" BAZA-•sB: Dl" xS<b> 
60 PRINT ,,n CIFRELE BAZEI ·,b,n SINT1•' 11 ., 

70 FOR i=l TO b 
so· INPUT xS<ih PRINT xS(U," •; 
90 IEXT i 

100 IIIFUT ''"Nu■erele se dau ca siruri de lungime n~•rn 
110 DIN y$(n)1 DIN z$(n>: DIN u•<n> 
120 PRINT ,,u NUl'IERELE SINTa•'• •, 
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t30 FOR i=1 TO n 
140 INPUT y$(i): PRINT yS(i>, 
150 NEXT i 
160 PRINT ,. 
170 FOR i=1 TO n 

. . • 
180 INPUT zS(i): PRINT zS<i)J 
190 NEXT i 
200 PRINT 
210 
220 REl'I Calcularea diferentei 
230 
240 FOR j=1 TO n 
250 LET q$=y$(j): 
260 LET q$=z$(j): 
270 IF 11=12 11-EN 
280 IF 11<12 THEN 
290 LET s=O 
300 LET j=n 
310 NEXT j 
320 LET u=O 

GO SU8 530: LET ll=i-1 
GO SUB 530: LET 12si-1 

GO TO 310 
LET s=l: GO TO 300 

330 FOR j=n TO 1 STEP -1 
340 LET q$=y$(j): GO SUB 530: LET dl=i-1 
350 LET q$=z$(j): GO SUB 530: LET d:2=-i-1 
360 IF s=O THEN LET d=d1-d2-u: GO TO 380 
370 LET d=d2-d1-u 
380 IF d>=O THEN LET u=O: GO TO 400 
390 LET u=1: LET d=d+b 
400 LET u$(j)=x$(d+1) 
410 NEXT j 
420 PRINT: PRINT" DIFERENTA ESTE=•, 
430 IF s=l THEN PRINT•-•, 
440 LET j=l 
450 IF u$(j)()x$(1) THEN GO TO 470 
460 LET j=j+l: GO TO 450 
470 FOR l=j TO n 
480 PRINT u$(1); 
490 NEXT 1 
500 PAUSE O: CLS 
510 STOP 
520 
530 PEN Cautarea unei cifre in sirul cifrelor bazei 
540 LET i=l 
550 IF q$=x$(i) THEN GO TO 570 
560 LET i=i•l: GO TO 550 
570 RETURN • 
580 
590 FOR v=1 TO zl: PRINT " •,: IIEXT v 
600 FOR v=l TO z2: PRINT "*"1: NEXT VI PRINT 
610 RETURN 

170 

*tHt*********~*********** * DIFERENTA A 2 NUMERE* 
* IN BAZA B * 
************************ 

BAZA-2 

CIFRELE BAZEI 2 SINT: 
O 1 



NUNERELE SINT: 
10011 
11001 

DIFERENTA ESTE=-110 

BAZA=16 

CIFRELE BAZEI 16 SINT: 
O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F 

IIU'IERELE SINT: 
A2C51 
9FEFE 

DIFERENTA ESTE=2D53 

8. 2.1 Valori le aproximat,i ve obţinut,e pentru radical 
nu trebuie reţinute, ci putem rolosi doar două variabile: x ~a­
re păstrează valoare~ obţinută în etapa an1.,erioară (iniţializa­
tă cu 1> şi y în care se calculează valoarea obţinută în etapa 
în curs, adică: y=Ca/X+x)/2. 
Algoritmul se încheie atunci cînd modulul direrenţei dintre x 
şi y este mai mic decît precizia cerută. 

50 INPUT "Introduceti numarul a= "ra 
60 PRINT,,, •NUNARUL a=";a 
70 LET T=SQR (a) 

80 PRINT'' •RADICALU.. CALClLAT CU AJUTORUL" 
90 PRINT "FUNCTIEt SQR="; T 

100 PAUSE O: CLS 
110 PRINT "•CALCULAM VALOAREA APROXI"ATIVA" 
120 PRINT "FOLOSIND FORl'lll..A:" 
130 PRINT' "x(n)=(a/x(n-l)+x(n-1))/2" 
140 PRINT ""CONSIDERIND x ( 1>=1" 
150 INPUT "Introduceti precizia eps= "r EPS 
160 PRINT " "PRECIZIA CERUTA ESTE=";EPS 
170 LET X=l 
180 PRINT" "VALORILE APROXl"ATIVE DUPA FIE-" 
190 PRINT "CARE ITERATIE SINT: ",,_ 
200 LET Y=(a/X+X)/2 
210 IF ABS <Y-X><EPS THEN GO TO 230 
220 LET X=Y: PRINT X: GO TO 200-
230 LET Z3=INT ( lOO•Y >: LET Y=Z3/-100 
240 LET Z2=Z2+1 
250 PRINT ,,, " VALOAREA FINALA="rY 
260 PAUSE O: CLS I STOP 

NUNARUL a=120 

RADICALUL CALCll..AT CU AJUTORUL 
FUNCTIEI SQR=l0.954451 

CALCULA" VALOAREA APROXIMATIVA 
FOLOSIND FORl"IULA: 

x(n)=(a/x(n-l>+x(n-1))/2 
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CONSIDERIND x(l)=l 

PRECIZIA CERUTA ESTE=.01 
""' 

VALORILE APROXIMATIVE DUPA FIE­
CARE ITERATIE SINT: 

60.5 
31.241736 
17.541376 
12. J 91172 
11.01718 
10.95463 

VALOAREA FINALA=l0.95 

8. 2. 2 Considerînd un număr de t.rci cifre n=nin2 n 9 şi 

o cit'ră :,:ecimală nenulă, se obţine urm.ăt,orul număr de· f'orma 
c:erut.ă 

m=anin2 n 3 a, deci m=10n+a+10000a=10n+10001a 

Pent,ru a obţine cel mai mic număr cu propriet.at,ea cerut.ă, se 
variază cif'ra a de la 1 la 9 şi, pent,ru f'iecare valoare a 
cifrei a, numărul n de la O la 999. Pent.ru riecare cif'ră a şi 
f'iecare număr n, se generează numărul m conform egalit.ăţ.ii 
ant.erioare şi se t,est.ează dacă el îndeplincşt.e condiţia c~rut.ă. 
La înt.îlnirca primului număr m cu propriet.at.ea cerut.ă, 
algorit.mul se încheie. 

10 a..s: LET z1=4: LET z2=24c GO SUB 240 
20 PRINT" * GENERAREA UNUI NUl'IAR *" 
30 GO SUB 240 
40 ~JNT ''" PROGRAMUL GENEREAZA CEL. MAl"p 
50 PRINT "MIC NUMAR DE 5 CIFRE CARE INCEPE" 
60 PRINT "SI SE TERMINA CU ACEEASI CIFRA" 
70 PRINT "SIDA RESTUL RIN IMPARTIREA CUNUNARUL P." 
80 INPUT "INTRODUCETI R::a"pRp" P="pP 
90 IF R>=P THEN GO TO 80 

100 PRINT '.,,, P=" p P; 11 R=" p R 
110 REM Se gener-eaza toate nr de 5 cifre cu prima cifra 
120 REM egala cu ultima si apoi se testeaza estul 
130 REM IMPARTIRII LOR LA P. 
140 FOR A=l TO 9 
150 FOR N=O TO 999 
160 LET M=10*N+10001*A: LET C=INT <M/P) 
170 LET Rl=M-P*C 
180 IF Rl<>R THEN GO TO 200 
190 PRINT: PRINT "NUl'IARUL CAUTAT ESTE:"pl'I: GO TO 220 
200 NEXT N 
210 NEXT A 
;•~?O PAllSF O: CLS : STOP 

240 FOR V=l TO Zl: PRINT 
250 FOR V=l TO Z2: PRINT 
260 PRINT: RETURN 

l'i'2 

..... . . 
"*11;: 

NEXT V 
NEXT V 



•••••••••••••••••••••••• 
• GENERAREA UNUI NUMAR • 
•••••••••••••••••••••••• 

PROGRAl'IUL. GENEREAZA CEL MAINIC NUNAR DE 5 CIFRE CAR~ 
INCEPE SI SE TERMINA CU ACEEASI CIFRA 
SIDA RESTUL RIN INPARTIREA CUNUMARUL P. 

P=732 R=25 

NUHARUL CAUTAT ESTE:13201 

8.2.3 Se caută prima cirră a numărului care este mai 
mare decît · următoarea şi se elimină acea cirră. Dacă cii'rele 
sînt în ordine crescătoare, atunci se elimină ultima cirră. 

'10 LET Z1=4: LET Z2=211 00 SUB 290 
20 PRINT" • Nllt1AR MINIM •" 
30 PRINT" • ELINININD O CIFRA•" 
40 GO SUB 290 
50 PRINT,," NUl'IAR MINIM CIFRA ELIN" 
60 PRINT'' : DIM A(100) 
70 INPUT "INTRODU NR N ";N 
80 LET VV=N: 00 SUB 260 
90 LET K=l 

100 LET A(K)=N-10•INT (N/10): LET N=INT (N/10): LET K=l<+l 
110 IF N>=lO THEN 00 TO 100 
120 LET A(K)=N: LET M=l 
130 FOR l=K TO 2 STEP -1 
140 IF All)<=A(l-1) THEN GO TO 160 
150 LET M=l: LET 1=2 
160 NEXT I 
170 LET Q=O: LET Rsl 
180 FOR 1=1 TO K 
190 IF I=M THEN GO TO 210 
200 LET Q=Q+A(l)•lOA(R-1): LET R=R+1 
210 NEXT I 
220 LET WcQ: 00 SUB 260 
230 LET VV=A(N>: GO SUB 260 
240 PRINT: GO TO 70 
250 
260 FOR Z=1 TO 8-LEN STRS (VV>: PRINT " ";: l'EXT Z 
270 PRINT VVs: RETURN 
280 
290 FOR V=1 TO Z1: PRINT"";: NEXT V 
300 FOR V=l TO Z2: PRINT"*"; 
310 NEXT V: PRINT: RETURN 

··············•·**••· 
• NUNAR NININ * 
• ELIHININD O CIFRA* 
••••••••••••••••••••• 

NUl'IAR NININ CIFRA ELIN 



13 
576 

2~36 
133657 
256789 

37509 
8965 

531 
21 

1 
56 

236 
13357 
25678 
3509 

865 
31 

1 

3 
7 
s 
6 
9 
7 
9 
5 
2 

8.Z.4 n•100a+10b+c+100b+10c+a+100c+10a+b•111Ca+b+c>, 
a,b,c f'iind cif're zecimale, rezultă că a+b+c este cuprins între 
O şi 27. Insă, n trebuind să aibă patru cif're, a+b+c se 
consideră cel puţin 10. Notînd d•a+b+c, obţinem condiţia ca d 
să ia valori între 10 şi 27. Deci, pentru f'iecare valoare a lui 
d · cuprinsă între limitele de mai sus, se f'ormează numărul 

n=111d şi apoi se caută cif'rele a,b,c care permit scrierea 
cerută. 

10 CLS: l.ET z1=4: LET z2=21: GO SUB 130 
20 PRINT" * NUl'IERELE DE FORMA*" 
30 PRINT 11 * ABC+BCA+CAB *" 
40 GO SUB 130 
50 PRINT" 11 NUl'IERELE DE 4 CIFRE CE PER-"; 
60 PRINT" MIT SCRIEREA CERUTA:"'"" 
70 FOR D=lO TO 27 
80 GO S.UB 1 70 
90 LET N=lll•D 

100 PRINT ' 11 

110 NEXT D 
"; N; "=";A;B;C;"+";B;C;A;"+";C:A:B 

120 PAUSE O: CLS: 
130 FOR V=l TO Zl1 
140 FOR V=l TO Z2: 
150 RETURN 
160 

STOP 
PRINT 
PRINT 

li"·· .. 
"*"; = 

NEXT V 
NEXT V: PRINT 

170 REM For111area numerelor posibile pentru o valoare a lui d 
180 FOR A=l TO 9 
190 FOR B=l TO 9 
200 FOR C=l TO 9 
210 IF A+B+C=D THEN GO TO 250 
220 NEXT C 
230 NEXT B 
240 NEXT A 
250 RETURN 

1 74 

********************* * NUMERELE DE FORMA* 
* ABC+BCA+CAB * 
********************* 

NUNERELE DE 4 CIFRE CE PER­
MIT SCRIEREA CERUTA: 

1110=118+181+811 

1221=119+191+911 

1332~129+291+912 



1443=139+391+913 

1554=149+491+914 

1665=159+591+915 

1776=169+691+916 

1887=179+791+917 

1998=189+891+918 

2109=199+991+919 

2220=299+992➔ 929 

2831=399+993+939 

2442=499➔ 994+949 

2553=599+995+959 

2664=699+996+969 

2775=799+997+979 

2886=899+998+989 

2997=999+999+999 

8.2.5 k•x+Cx+1)+ ... +Cx+y)=xCy+1)+(1+2+ ... +y)• 
=xCy+1)+yCy+1)/2=Cy+1)(2x+y)/2 de unde y+1~2k, adică -y~1-2k. 
Din inegalitatea 2x+y~O rezultă 2x~-y~1-2k, deci x~C-2k+1)/2, 
adică cea mai mică valoare pe care o poate lua x este -k+1 iar 
cea mai mare este k. Pentru f'iecare valoare d lu.i. x cuprinsă 
intre aceste limite se calculează, într-o structură repetiti­
vă, suma numerelor succesive ce începe cu x şi se rormează un 
şir ce conţine aceste numere. Dacă suma acestora depăşeşte pe k 
rără a-i atinge valoarea, se măreşte cu 1 valoarea lui x şi se 
reia calculul. Dacă suma at.inge valoarea k, sc t.ipăI'eşt.e şirul 
cc conţine cif'rele succesive şi după aceea se măreşte x pentru 
a se relua calculele. 

10 LET Z1=41 LET Z2=25: GO SUB 280 
20 PRINT 11 * NUHAR SCRIS CA SUNA • 11 

30 PRINT" * DE NUMERE CONSECUTIVE*": GO SUB 280 
40 DIM A(100) 
50 INPUT "INTRODUCETI NUHARUL "r K 
60 PRINT'' "NUl'IARUL = 11 ;K 
70 IF K=O THEN PRINT " "O INFINITATE DE SOL.UTI I 11 : 00 TO 50 
80 PRINT " •SOLUTI ILE SINT: 11 

90 FOR X=-K TO K 
100 LET S=O: LET I=l: LET N=X 
110 IF S>=K TI-EN GO TO 140 
120 LET S=S+N: LET A{I)=N: LET N=N+1 
130 LET I=I+l: GO TO 110 
140 IF S<>K THEN GO TO 250 
150 PRINT : PRINT Kr"=";: LET L=l-tl.f"f',;,. ·:·::· .. , ) 
160 PRINT A( l);: LET L=L+LEN STR$ , A 11 ·, 1 



170 FOR~ TO 1-1 
180 PRINT •+ 11 ; 

190 LET L=L+LEN STRS (A(J))+l. 
200 • IF A(J))=O THEN PRINT A(J>n 00 TO 220 
210 PRINT •t•,A<J>s•>•s1 LET L-L.+2 
220 IF L>•28 THEN PRINT I LET L•O 
230 NEXT J 
240 PRINT 
250 NEXT X 
260 00 TO 50 
270 
280 FOR V=l TO Zl: PRINT • •, 1 NEXT V 
290 FOR V•l TO Z2: PRINT •••t• NEXT V 
300 PRINT 
310 RETURN 

......................... 
·• NUl'1AR 'SCRIS CA SlMA • 
• DE NAERE CONSECUTIVE• ......................... 

NJMARUL • O 

O INFINITATE DE SOLUTII 

NUttARlL = 25 

SOLUTIILE SINT1 

ZS--24+(-23)+(-22)+(-21)+(-20) 
+(-19)+(-18)+(-17)+(-16)+(-15) 
+(-14)+(-13)+(-12)+(-11)+(-10) 
+(-9)+(-8)+(-7)+(-6)+(-5)+(-4) 
+(-3)+(-2)+(-1)+0+1+2+3+4~6 
+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17 
+18+19+20+21+22+23+24+25 

25•-11+(-10)+(-9)+(-8)+(-7)+(-6) 
+(-5)+(-4)+(-3)+(-2)+(-1)+0+1 
+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13 

25--2+(-1)+0+1+2+3+4+5+6+7 

25•3+4+5+6+7 

25-12+13 

25=25 

8.2.6 Se roloseşte o procedură ce calculează cel mai 
mare divizor comun a două numere naturale şi se ţine cont de 
egalitatea: 

cmmn1l;( n, m)= n·m 
cmmdc<n,m) 
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50 PRINT ' ' ' • PROGRAl'IUL VERIFICA. PENTRU 2•' 11 NUMERE •, 
60 PRINT II NATURALE DATE EGALI-•'" TATEA1_ • 
70 PRINT " • Cl'WtDCOl+tt.CMNNC<N.M>->•"'• ctVmC<N.M>" 
80 INPUT •·1NTRODUCETI IIR N-•,N, 11 ,._.,PI 
90 PRINT '' ' • Nll'ERELE CONSIDERATE SINT" 

100 PRIN,:,,• N••,Nr" ,,. •• ,,,. 
110 LET X=Na LET V_,,.1 00 SUB 1901 LET DaX 
120 LET X=N+tt: LET V•<NIIN)/D: LET Z=Y 
1°30 GO SUB 190 
140 PRINT'" 11 awmct•,M,•.•,N,•)="sD 
150 PRINT• Ct1P1DC<•rN+tt,·.·,z,·>•11 rX 
160 GO TO 80 
170 
180 REN Calcularea c. ■•■.d.c. 
190 IF X•V THEN 00 TO 220 
200 IF X>Y TIEN LET X•X-V1 GO TO 190 
210 LET Y=Y-X: GO TO 190 
220 RETURN 

PROGRNI.L VERIFICA. PENTRU 2 
IIU'IERE NATURALE DATE EGALI­
TATEA: 

awtDC<N+PI.Ct191C(N.M>>• 
Cl'IMDC<N.PI> 

Nll'ERELE CONSIDERATE SINT 

CMMDC<5.4)•1 
CMMDC<9,20)•1 

Nl.lERELE CONSIDERATE SINT 

N-20 ""'12 

CPIPIDC <l 2 • 20)-4 
CMPIDC <32, 60) =-4 

NUMERELE CONSIDERATE SINT 

CPIPIDC< 15, 28).•1 
Cl'IPIDC(43,420>•1 
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8.2.7 Pentru calcularea lui k, acest.a se iniţializea­
ză cu 1 şi apoi se caută factorii lui n. Pentru fiecare factor 
găsit se măreşte cu 1 valoarea lui k, apoi se împarte n la fac­
torul respect.iv de cît.e ori se divi_de cu_e~- ln felul acest.a 
toţi factorii luaţi în considerare sint. primi. 

algorit.•ul 8.2.7 est.e: 
cit.eşt.e n 
k •·-·- O 
m ◄-·-· n 
i .-- 2 

[ 
cît.-1.i•p i~m execută 

cheaaă P 
sfîrşit.-cît.-1.i•p 
l ◄--- O 

[ 
pent.ru i=1,n-1 execută 
cheaaă Q 

sfîrşit.-pent.ru 

[ 

procedura Q este: 
p +-- i · Ci+1> 

[ 
dacă p/n=[p/11) 

ai.unei 1 +-­
scrie 

sfîrşit.-dacă 
sfîrşit.-procedură 

2 k-t 
scrie 1, 

s1.op 

procedura I' es1.e: 

[ 

dacă m/i=[ m/i J ai.unei k +-- k+~ 
m • -- m/1 

[ 
cî1.-t.i•P m~i=Cm/il 

m ◄-- m/1 
sfîrşit.-cît.-t.imp 

sfîrşit.-dacă 
sfîrşit.-procedură 

10 CLS: LET z1=4: LET z2=2S: GO SUB 290 
20 PRINT 11 * VERIFICAtt O EGALITATE•• 
30 PRINT" * DIN TEORIA NUNERELOR •• 
40 GO SUB 290 
50 INPUT 11 INTRODOCETI NR N "r N 

execută 

60 PRI NT " 11 NUNARUL •; Ns • ADl'II TE URNA TOR li • 
70 PRINT • FACTORI PRINII 'L' '• "J 
80 LET K•01 LET N=N1 LET 1•2 
90 IF I>N THEN GO TO 150 

100 IF MII<>INT (M/1) THEN 00 TO 140 
110 LET K=K+l: LET M=N/l1 PRINT Ir" 
120 IF NII<>INT (M/1) THEN GO TO 140 
130. LET N=M/1: GO TO 120 
140 LET I=I+l: 00 TO 90 

., 

1+1 
i,i+1 

150 PRINT,," PERECHILE DE NUNERE NATURALE CONSECUTIVE", 
160 PRINT• AL CAROR PRODUS SE DIVIDE LAN SINT:" 
170 PRINT 
180 LET L=O 
190 FOR I=l TO N-1 
200 IF I•<I+l>IN<>INT <I•<I+l)/N) THEN 00 TO 230 
210 PRINT 11 11 , 1 LET L=L+l: LET W=I: GO SUB 330 
220 LET W=I+la GO SUB 330: PRINT 
230 NEXT I 
240 P~INT' • 
250 PRINT' " 
260 PRINT• 
270 00 TO 50 
280 

SINT "pL;• PERECHI• 
NUl'tARUL •;Nr• ARE ·,Kr" FACTORI"'" 

290 FOR V=l TO Zl: PRINT••;: NEXT V 
300 FOR V•l TO Z2: PRINT •••r1 NEXT V 
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310 PRINT: RETURN 
320 
330 FOR W=1 TO 5·-LEN STR$ VV: PRINT " ";: NEXT W 
340 PRINT VV;: RETURN 

************************* 
* VERIFICAM O EGALITATE* 
* DIN TEORIA NUMERELOR * 
************************* 

NUl'IARUL 39 ADMITE URMATORII 
FACTORI PRll'II: 

3 13 

PERECHILE DE NUMERE NATURALE 
CONSECUTIVE AL CAROR PRODUS 
SE DIVIDE LAN SINT: 

12 13 
26 27 
38 39 

SINT 3 PERECHI 

NUMARUL 39 ARE 2 FACTORI 
PRIMI. 
2·2-1=3 

NUl'IARUL 572 ADMITE URMATORII 
FACTORI PRIMI: 

2 11 13 

PERECHILE DE NUMERE NATURALE 
CONSECUTIVE AL CAROR PRODUS 
SE DIVIDE LAN SINT: 

143 144 
208 209 
220 221 
351 352 
363 364 
428 429 
571 572 

SINT 7 PERECHI 

NUl'IARUL 572 ARE 3 FACTORI 
PRIMI. 
2·3-1=7 
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8.2.8 

algoritmul 8.2.8 este: 
citeşte l"I 

[ 
pentru i=1,n execută 

ci 1.ei,1.e x, 

sf'iri,i1.-pen1.ru 

j -- o 
[ 

pentru i=1,n execută 
cheaaă P 

sf'îri,i1.-pen1.ru 
dacă j=-0 ai.unei 

alf.f'el 

, 

scrie 'nici un element' 

[ 

dacă j=n af.vnci scrie 'toate elementele' 
al U'el [ penf.r~ 1•1, j execută 

scrie yl 

sf'îr„i1.-pen1.ru 
sf'îri,if.-dacă 

sf'îri,i 1.-dacă 
sf.op 

procedura P esf.e: 
m ◄- X 

procedura P1 esf.e: 
k -- O 

[ 

• 
sw - o 
1 +-- 2 
cîf.-1.iap IS[m/21 execută 

cheaaă P1 
sf'îri,i1.-cî1.-tiap 

[ 
cîf.-1.imp m/l•Cm/ll ·exec•f.ă 

k -- k+1 
m -- m/1 

stîri,if.-cîf.-1.iap 

dacă sw=O 

[ 
ai.unei j +-- j+1 

yJ+-- x, 
sf'îri,if.-dacă 

sf'îrşif.-procedură 

[ 
da:~u::~ [ dacă k/2•Ck/2J 

ai.unei sw -- 1 
i -- Cm/21 

sf'îr„if.-dacă 
sf'îrşif.-dacă 

sf'îrşif.-procedură 

10 CLS: LET z1z2: LET z2=28: 00 SUB 400 
20 PRINT" * CAUTAM ELEMENTELE UNUI •" 
30 PRINT" * SIR CARE SINT INTREGI •• 
40 PRINT 11 * LIBERI DE PATRATE •• 
50 GO SUB 400 
60 INPUT 11 Introduceti dimensiunea sir-ului "; N 
70 DIM X(N): DIM V(N) 
80 PRINT,,," 
90 FOR 1=1 TON 

SIRUL ESTE:•''" 

100 INPUT X(I)1 PRINT X<I>;• 11 s 
110 NEXT I 
120 PRINT: LET J=O 
130 FOR 1=1 TON 
140 LET N=X<I>: LET SW=O: LET L=2 
150 IF L>INT tM/2) THEN GO TO 170 
160 GO SUB 3301 GO TO 150 

.. • 

170 IF SW=O THEN LET J=J+l: LET V<J>=X<I> 
180 NEXT I 
190 IF J=N THEN GO TO 290 
200 IF J=O THEN GO TO 270 
210 PRINT '' " INTREGl _LIBERI DE PATRATE" 
220 PRINT II SINT: 11 ';. ., 
230 FOR L•l TO J 
240 PRINT V<L>; 11 11 ; 

~ NEXT L 
260 PRINT: GO TO 60 



270 PRINT,, 11 

280 PRINT" 
290 PRINT,, " 

SIRUL NU CONTIIIE INTREGI • 
LIBERI IE PATRATE": GO TO 60 

SIRUL CONTINE DOAR INTREOI 11 

LIBERI IE PATRATE11 300 PRINT 11 

310 oo·To 60 
320 
330 LET K=O 
340 IF MIL<>INT (M/L) TtEN 
350 LET K=K+l: LET M=M/L: 
360 IF K=O THEN GO TO 380 
370 IF K/2=INT (K/2) THEN 
380 LET L=L+l: RETURN 

GO TO 360 
GO TO 340 

LET SW•l: LET L=INT (M/2) 

390 
400' FOR V=1 
410 FOR V=l 
420 PRINT: 

TO Z1: PRINT 11 11 ;: 

TO Z2: PRINT 11 • 11 s: 
RETURN 

NEXT V 
NEXT V, 

*************************-• * CAUTAM ELEMENTELE UNUI * 
* SIR CARE SINT INTREGI * 
* LIBERI DE PATRATE · * 
**************************** 

SIRUL ESTE: 

12 13 25 27 81 

INTREGI LIBERI DE PATRATE 
SINT: 

13 27 

SIRUL ESTE: 

12 9 81 20 50 

SIRUL NU CONTINE INTREGI 
LIBERI DE PATRATE 

SIRUL ESTE: 

13 27 

SIRUl. CONTINE DOAR INTREGI 
LIBERI DE PATRATE 

8.2.9 Un număr întrec se numeşte liber de puteri dacă 
în descompunerea sa în ~actori primi nici un ~actor nu apare la 
putere. 
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20 CLS: LET zl=-2: LET z2=-281 GO SUB 400 
30 PRINT 11 • • CAUTAN ELEMENTELE lNJI *" 
40 PRINT• * SIR CARE SINT INTREGI *" 
50 PRINT 11 • LIBERI DE PUTERI •• 
60 GO SUB 400 
70 INPUT "Introduceti dimensiunea sirului •, N 
80 DIM XtN): DIM Y(N) 
90 PRINT,,,• SIRUL ESTE: ■,, ■ 

10Q FOR 1=1 TON 
110 INPUT X(l)t PRINT X(l)p• •, 
120 NEXT I 
130 PRINT: LET J=O 
140 FOR I=l TON 
150 LET M=X(l): LET SW=-0: LET L=2 
160 IF L>INT (M/2) THEN GO TO 180 
170 GO SUB 340: GO TO 160: 

.. • 

180 IF SW=O THEN LET J=J+l: LET V(J)=XtI) 
190 NEXT I 
200 IF J=N THEN 00 TO 300 
210 IF J=O THEN GO TO 280 
220 PRINT,,• INTREGI LIBERI DE PUTERI" 
230 PRINT• SINT:"''" 
240 FOR L=l TO J 
250 PRINT Y(L)p• •, 
260 NEXT L 
270 PRINT: GO TO 70 

.. • 
280 PRINT,, 11 SIRUL NU CONTINE INTREGI • 
290 PRINT• LIBERI DE PUTERI•: GO TO 70 
300 PRINT,," SIRUL CONTINE DOAR INTREGI 11 

310 PRINT" LIBERI DE PUTERI" 
320 GO TO 70 
330 
340 IF MIL<>INT (M/L) THEN GO TO 370 
350 LET M=M/L 
360 IF M/L=INT (M/L) THEN LET SW=l1 LET L=INT (M/L) 
370 LET L=L+l 
380 RETURN 
390 
400 FOR Y=l 
410 FOR V=l 
420 PRINT: 

TO Zl: PRINT 
TO Z2: PRINT 
RETURN 

H "• • .. 
"*";: 

NEXT V 
NEXT V 

****************1Ht********** 
• CAUTAM ELEMENTELE UNUI * 
* SIR CARE SINT INTREGI • 
• LIBERI DE PUTERI * 
1Ht****1Ht******************** 

SIRUL ESTE: 

12 13 25 27 81 

INTREOI LIBERI DE PUTERI 
SINT: 

13 



SIRUL ESTE: 

12 9 81 50 20 

SJRUI. NIJ cnNTINE INTREGI 
LIF:ERI DE PUTERI 

StRUL ESTE: 

13 15 

SIRUL CONTINE DOAR INTREGI 
LIBERI DE PUTERI 

8.2.10 Pent.ru f'iecare număr ne<t,m> se calculează su­
ma t.uturor divizorilor săi pozitivi. Dacă această sumă este e­
gală cu n, at.unci el se depune înt.r-un şir. De asemenea se for­
mează un şir cu cif'rele lui n şi se verif'ică dacă element.ele 
er;al depărt.at.e de extremităţi sînt, egale două cite două, caz în 
care numărul n est.e palindrom şi t.rebui~ depus int.r-un alt. şir. 

algorit.Mul 8.2.10 este: 
ci1.eş1.c m1 
i +--·- o 
j+----0 

[ 
pentru n=2,m1-1 execută 
cheamă I' 
chea1111ă Q 

sfîrşi1.-pentru 

[ 

dacă i=O ai.unei 
al 1.f'el 

sf'îriş1i1.-dacă 
dacă j=O atunci 

[ 
al1.f'el 

sfîrşit-dacă 
s1.op 

r procedura P esLc: 
I sl • O 

scrie 'nici un element, perf'ect• 

[ 
pent.r~ 1=1,i execută 

scrJ.e xt 

sfîrşi t-pen1.ru 

scrie 'nici un palindrom• 

[ 
pen1.r~ 1=1,j execută 

scrie yl 

sfîrsit.-pent.ru 

[ 
pent.ru l=l . 11-1 cxccuLă 

cheamă /'l 
srîrşiL-pcnt.ru 

r dacă sl=n at.unci i < ·- i+1 

I X 
I 

(·-·-· fl 

L sfîrsi t.-d;1r.-"i 
sfîrşit.-procedură 

r procedura /'1 est.e: l [ dacă n/l=ln/1] atunci 
sfîrşit-dacă 

s:f.îrşi t.-procedură 

st +-- sl+l 

1 ;: 



procedura Q este: 
1 +---- O 
m + · - n 
c ◄··· - C m/1 O 1 
1· ◄··- m-10·c 
cîL-tiap c~O execută 

1 +-- 1+1 
.'.ll +- r 

m +--- C 

C ◄--- [ m/10] 
J" +·-- m-10 · C 

sfîrşit-cît-tiap 
l ◄----- 1+1 
dl ◄·-- r 
s2 ._ .... O 

k +-- 1 

1 
cît-ti•p k~Cl/21 execută I dacă a ~al k atunci s2 •-- 1 

. k +t-

k 4--(1/21 
• al tf'el k +--- k+1 

sf'îrşit-dacă 
sf'îrşit-cît.-tiap 

[ 
dacă s2=0 atunci i .~ 

1
!+1 

.J 

sf'îrşi t.-dacă 
sf'îrşit-procedură 

60 INPUT "Introduceti t., . .,, Ml 
70 PRINT " " INTERVALUL. CONSIDERAT ESTE:"' " 
80 DIM X(Ml): DIM Y<Ml): DIM A(lO) 
90 LET I=O: LET J=O 

100 FOR N=2 TO Nl-1 
110 . GO SUB 310: GO SUB 390. 
120 NEXT N 
130 IF J=O THEN GO TO 190 
140 PRINT.,.," PALINDROAME SINT1",.," 
150 FOR L=l TO J 
160 :. ·: LET VV=. Y<L>: GO SUB 540 
170 ~-:-l}IEXT-L 

" . . 

180 "ţ'if.'ff}NJ,~ .. ~ GO TO 21 O 
190. ·tPfj}lt!!T:,.~· "· IN INTERVALUL CONSIDERAT NU" 
200 -~-- :pR'fl1rr''-''½. SINT PALINDROAME" 
210 1F ~i~<1\T).n?N GO 10 270 
220 PRINT "'-'S.. ". NUMERE PERFECTE SINT:"'"'" 
230 FOR.,.L=l -TO I 
240 LET •. VV= X (U: GO SlJB 540 
250 NEXT L 
260 PRINT: 00 TO 290 

" . • 

270 PRINT.,, " IN INTERVALUL CONSIDERAT NU" 
280 PRINT" SINT NUMERE PERFECTE" 
290 GO TO 60 
300 
310 LET S1=0 
320 FOR L=l TO N-1 
330 IF N/L~INT (N/L) THEN LET S1=S1+L 
340 NEXT L - --- ·--
350 IF Sl<>N THEN GO TO 370 
360 LET I=I+l: LET X(I)=N 
370 RETURN 

134 

(1, ";Ml;•>• 



390 LET L=O: LET 11-N 
400 LET C=INT CM/10): LET R=M-10•C 
410 IF C=O TI-EN GO TO 430 
420 LET L=L+t: LET ACL)=R: LET M=C: GO TO 400 
430 LET L=L+1: LET ACL)=R: LET S2=0 
440 FOR K=1 TO INT CL/2) 
450 IF ACK><>A<L+t-K> THEN LET S2=1: LET K=INT CL/2) 
460 IEXT K 
470 IF S2=0 TIEN LET J=J+1: LET VCJ>=N 
480 RETURN 
540 FOR W=1 TO 4-LEN STR$ <W>: PRINT" ";1 IEXT W 
550 PRINT VV;: IF INT CL/5)=1../5 THEN PRINT'" ", 
560 RETURN 

INTERVALUL CONSIDERAT ESTE: 
(1,30) 

PALINDROAME SINT: 

2 
7 

3 
8 

4 5 6 
9 11 22 

NU'IERE PERFECTE SINT: 

6 28 

8.3.1 
algorit.aul 8.3.1 

cit.eljlt.e a,b,c 
dacă a•O 

at.anci 

est.e: 

I dacă b•O 
at.unci 

[ 
dacă c=O 

at.unci scrie 'ecuaţie nede~erinina~ă• 
alt.tel scrie •ecuaţie imposibilă' 

l stÎrlJli t.-dacă 
alt.tel d +-- b 2-4·a·c 

stîrljlit.-dacă 

alt.tel scrie •ecuaţie grad I, x••,- C 

ti 

dacă d2:0 at.unci 

alt.tel 

sf'Îrljlit.-dacă 
sf'Îrljlit.-dacă 

st.op 

dacă d•O 
-b 

at.unci xt +-- 2 .a 

scrie •rădăcină dublă',xt 

alt.tel d +-- .;:; 
-b-d 

xt+-- 27a 
-b+d 

xz+-- 27a 
scrie 'rădăcinile',xt,x2 

stîrljlit.-dacă 

d +-- r-:; 
-b 

rex +-- 2 .a 

d 
imx +-- 2 ·a 

scrie •rădăcini complexe•,rex,imx 
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50 PRINT"*~******************************" 
60 PRINT "* • ECUATIA DE GRADUL I I *" 
70 PRlNT "* CU COEFICIENTI REALI *" 
80 PR i NT "********************************" ✓ ·' 
90 INPUT "Introdu coeficientii a,b,c:"'"a=";A;" 

=";C 
b=";B; 11 C 

100 PRINT "Ecuatia data este:"'A;"*XA2"+("+" AND B>=O);B;"*X"+ 
("+" AND C>=O>;C;"=O"'' 

110 IF A=O THEN 00 TO 230 
120 LET D=B*B-4*A*C 
130 IF D>=O THEN 00 TO 190 
140 LET D=<-D>•(l/2) 
150 LET REX=(-B)/(2*A>: LET IMX=D/(2*A) 
160 PRINT "Radacini complexe"'" X1=";REX; ("+" AND U1X>=O>;IMX 

; "*i ... 
170 PRINT" X2=";REX;("+" AND -IMX>=O);-Il'IX;"*i" 
180 00 TO 270 
190 IF D=O THEN LET X1=-B/(2*A): PRINT "Radacina dubla'"" Xl 

=X2=";X1: GO TO 270 
200 LET D=D•(1/2): LET X1=<-B-D)/(2*A>: LET X2=<-B+D)/(2*A> 
210 PRINT "Radacini reale distincte" 
220 PRINT" Xl=";Xl'" X2=";X2: GO TO 270 
230 IF B=O THEN 00 TO 250 
240 PRINT "Ecuatie de gradul I, M=";-C/B: GO TO 270 
250 IF C=O THEN PRINT "Ecuatie nedeterminata": 00 TO 270 
260 PRINT "Ecuatie imposibila" 
270 STOP 

************************~"·******* 
* ECUATIA DE GRADUL Il * 
* CU COEFICIENT! REALI * 
******************************** 

Ecuatia data este: 
1*XA2-3*X+2=0 

Radacini reale distincte 
X1=1 
X2=2 

******************************** 

Ecuatia data este: 
1*XA2-2*X+1=0 

Radacina dubla 
X1=X2=1 

******************************** 

Ecuatia data este: 
1*X•2+1*X+1=0 

Radacini complexe 
X1=-0.5+0.8660254*i 
X2=-0.5-0.8660254*i 

**tfif**************************** 

Ecuatia data este: 
O*X•2+1*X+2=0 

Ecuatie de gradul I, x=-2 
**tHt-***-********************* 
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Ecuatia data este: 
O*X„2+0*X-3=0 

Ecuatie imposibila 
******************************** 

Ecuatia data este: 
O*X"2+0*X+O=O 

Ecuatie nedeterminata 

8.3.2 

10 REM 
20 REM*** CALCUL EXPRESIE COMPLEXA*** 
30 REM 
40 CLS 
50 PRINT "**""*****li'***********************" 
60 PRINT"* CALCUL EXPRESIE COMPLEXA *" 
70 PRINT"********************************""" 
80 INPUT "lntt·odu valorile a(al+i*a2):""" al=";Al;" a2=" 

;A2 
90 INPUT "s1 b(bt+1*b2): bl=";B1;" b2=";B2 

100 INPUT "Introdu valoarea z(zl+i•z2>:""" zl=";Zl;" z2="; 
Z2 

110 LET MODZ=SQR <Z1•Zl+Z2•Z2): REM modulul lui Z 
120 LET Xl=Al: LET X2=A2: LET Yl=Zl: LET Y2=Z2: GO SUB 280 
130 LET REAZ=Pt: LET IMAZ=P2: REM A•Z=REAZ+i•IMAZ 
140 LET Xl=Zl: LET X2=Z2: LET Yl=Zl: LET Y2=Z2: GO SUB 280 
150 LET REZ2=P1: LET IMZ2=P2: REM Z"2=REZ2+i•IMZ2 
160 IF MODZ<=l THEN LET RE=3*REZ2-6*REA'Z+Bl: LET IM=3•IMZ2-

6*1MAZ+B2: GO TO 180 
170 LET RE=6*REAZ-Bl: LET IM=6~IMAZ-B2 
180 PRINT "Pentru valorile:" 
190 PRÎNT" a=";Al;"+" AND A2>=0;A2;"*i" 
200 PRINT" b=";B1;"+" AND B2>=0;B2;"*i" 
210 PRINT II z=~;Z1;"+" AND Z2>=0;Z2;"*i""" 
220 PRINT "Valoarea expresiei este:" 
230 PRINT "E=";RE;"+" ANO IM>=O;IM;"*i": REM E=RE+i•IM 
240 STOP 
250 REN 
260 REM procedura calcul produs 
270 REM 
280 LET Pl=X1•Y1-X2•Y2: REM Pl=Re<X•Y> 
290 LET P2=X1•Y2+X2•Y1: REM P2=Im<X•Y> 
300 RETURN 

******************************** 
* CALCUL EXPRESIE COMPLEXA * 
******************************** 

Pentru valorile: 
a=1+2*i 
b=2-l*i 
z=-1-l*i 

Valoarea exprţsiei este: 
E=4-17*i 
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8. 4.1 Avînd coordonat.ele vîr:furilo1· t.riunghiului se 
obţin lungimile lat.urilor sale şi apoi aria sa, :folosind :formu­
la lui Heron. Ca~ul S=O corespunde unui triunghi degenerat. (cP­
le trei vîr:furi sînt coliniare>. 

CITESTE X1 ,X2,X3, Y1 ,Y2, Y3 

D1 ""((X1-X2)" 2+(Y1-Y2)" 2)" (1/2) 
D2=((X1-X3)" 2+(Y1-Y3) "2)" (1/2) 
D3= ((X2-X3)" 2+ (Y2-Y3)" 2)" (1/2) 

P• (D1 + 02+ D3)/2 
S=(P-(P.D1)•(P.D2)•(P.D3))" (1/2) 

♦ 

• N~-01),\··' 
/scRtE Z-P, y ~--R-IE-• -PC-"T-. C_O_LI_N_7_• --

--·---- .~ -

~ 
algori t.aul 8. 4. 1 . est.e.: 

cit.e.t.e x1,y1,x2,y2,x3,y3 

✓ 2 2 d1 - Cx1-x2> +Cy1-y2) 

d2 _.,__ ✓ 2 2 Cx1-x3) +Cy1-y2) 

d2 - /cx2-x3) 2+<y2-y3> 2 

d1+d2+d3 
p - --2- --· 

s +-- ✓ p · Cp-d1 > · Cp-d2> · Cp-d3> 

[ 
dacă s=O at.unci scrie 'punct.e coliniare' 

alt.tel scrie 2·p,s 
sf'Îr1!Ji1.-dacă 

st.op. 
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10 REM 
20 REM*** PERIMETRUL SI ARIA TRIUNGHIULUI*** 
30 REM 
40 CLS 
50 PRINT"********************************" 
60 PRINT"* PERIMETRUL SI ARIA *" 
70 PRINT "* TRIUNGHIULUI *" 
80 PRINT"********************************"''' 
90 INPUT "Coordonatele lui A(x1,y1)""' x1=";X1; 

y1=";Y1 
100 INPUT "Coordonatele lui B(x2.y2)"'" 

y2=";V2 
110 INPUT- "Coordonatele lui C(x3,y3)'. ✓" 

y3=";V3 

x2=";X2; 

x3=";X3; 

120 PRINT "Punctele sint"'" A(";X1;".";Y1;")"'" 
B(";X2;",";Y2;")"'" Cl";X3;",";V3;")"'' 

-130 LET Dl=SQR <<X1-X2)*(Xl-X2)+(V1-Y2)*(Y1-Y2)) 
140 LET D2=SQR l(X1-X3)*(X1-X3)+(Y1-V3)*(Y1-Y3)) 
150 LET D3=SQR (I.X2-X3)*(X2-X3)+(Y2-Y3)*(Y2-V3)) 
160 LET P=(D1+D2+D3)/2 
170 LET S=SQR <P*lP-Dl>*<P-D2)*(~-D3)) 
180 IF S=O THEN PRINT "CELE 3 PUNCTE SINT COLINIA 

RE": GO TO 200 
190 PRINT "Perimetrul este: ";2*P"'Suprafata este:" 

; S-' ~ 

200 STOP 

******************************** 
* PERIMETRUL SI ARIA * 
* TRIUNGHIULUI * 
******************************** 

Punctele sint 
A<0,0) 
E:(3,0) 
C<0,4) 

Perimetrul este:12 
Suprafata este:6 

Punctele sint 
A(-3,0.l 
8(3,0) 
C(0,6> 

Perimetrul este:19.416408 
Suprafata este:18 

Punctele sint 
AU, 1) 

8(2.2) 
C(3,3) 

CELE 3 PUNCTE SINT COLINIARE 

1.89 · 



8. 4. 7. Fie A<x 1 , y 1 ) şi B(x2 , y 2 > două dint.r-e vîr-f'urile 

t.ri1Jnghiului. At.unc.:i mijlocul lat.urii AB est.e punct.ul 
H< {x1 +x2 )/2, {y1'+y2 )/2) iar coef'icient.ul ung-hi u] ar al d1·ept,E,.i AB 

est.e: m=Cy1 -y2 )/(x1 -x,?, ceea 

diat.oarei segment.ului AH: 
y1+y2 

y- . - 2 

c.:e permif,e scri,·1•<,J <•c:uaţ.iei me-

t/m 
=- x-<x +x )/2 

I 'Z 

Analog se scrie e,:uaţ.ia celei dt.• a doua mf'di.il.c,,n••·. coordr.m.:.,f,.---
le cent.ru.l ui c:erc:1J] ui circumscr i ,-. t.1· i ur,gh iul II i , •i,t_.i ni ruha-sr• 
int.ersecf,ind r.el<• două med.i;1f.o,-11·r· <.ad ied r<·~-•-• Ivind sisl.,:•naul 
rormaf, de ec11at,ii.l" lor). Ra:.-.;, .-:t•rculu.i c•st.e ,.•g.1!;:i cu dist.ant,a 
de la c:ent.rul cvrc:ului la imul dint.re virf'uri Ir· t1·i1111ghi11]11i. 
Dacă c.:c-Jc- t.rei p1111r:te sia,t. r:o]inidl"e atunci coct'i.ci,·11t,.ii u11-
gh.i11lar·.i ,'li oric.~JT două laf.u1·i sint egale. J>,w.i ,11„,J cJi11t..1·t.• 
c:ot.'f'ic:i1c,nt,.ii unghiuldri t,st.,, nul trr-,l,uie ţ.inuf. i:0111. d<> f'..tptul 
r:;-1 .,.-:ea naedi.:~t.o.:11·e •·sf.,-. paralela l:U axa Oy. Sep,11·.af .. st: t,rat,<•,,z,1 
r.a:r.11rile x 1=x2 ret',:p<"·i:1.i v xJ=x3 . Dacă x 1=x2 şi y 1"''-':, dl.unei t1·i-

ungh.iul este drepf,uni;h i.c şi centrul cer-eului circumscris se c1f­
.lă la 'llijlncul ipnt<"nllzf•i. 

algoritmul 8.4.~. este: 
cite~te x1,yt,x2,y2,x~,y3 
dacă <xl-x2) · < x1 -x:D;o at.unc·i 

.ii Lf.-1 

m1 Cy1-y~)/fx1-x2> 
m2 < <yl-v:l>/<.xt-x'.t> 

[ 
d.acă ml .,.ml. c1t..unc i che,1111.i I' 

.111,fel ,-,•ri,, 
')'1111• :f.,' c ·" I j ll i ,iJ'f" • 

sfÎrţd t-dacă 

r dacă x1 =x:1 c.1t..unci c;h<.·.ia•d /'I 
.,Ltfel ctu.',Ulld ;·). 

sf'irşit-dacă 
sfî rşi t..-dacă 

l!iat..op 

procedura Peste: 
x4 • <xt+x✓.>/1. 
~!_; +-· 

v,1 • 
y:; • 
d,1că 

~xt+x:·1)//. 
< yl +y?. >✓-! 

( yt+y:::)/). 
m1 · m.l."'ll at.unc i ,1,u.-1 1111~0 at.unc:i m;! < ,. . 

X t 

.,11,fcl ml 

( -1 )/111). 

v4 
< y-\,'i+m2 · x!j)/1112 

< -I )/1111 

" < \.'~; 

sfî r~i t.-dacra 

X• {y·-y.t+m1 ,.J)/111.I 

sfîrşit..-dacd 
c1l tf<.·1 1111 •· <:-t )/mt 

m2 • <.-1>/ml. 
x • · m2 · x:.-ml · x4-y'.i+y4 
x • --- x/( m2-m1 ) 
y • y4+m1 ·<x-·x4.> 

I ~ ~ 
1· < { < x-xt > +< v-yl > 
s,~ri l.' '.'~. ,. , 1· 

sfÎT''jJ L-prnc·•·dură 
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procedura P1 es1.e: 
dacă x1""x2 

ai.unei m1 +- Cy1-y2)/Cx1-x2) 

[ 

dacă m1;o<'0 ai.unei x4 •- -­
x • 
y4. - -
y • -­

al 1.f"el x <-----­
y <----­

sf'îrşi 1.-dacă 

<x1+x2)/2 
x4 
(y1+y2)/2 
y4- < x-x4 )/m1 
<x?.+x3)/?. 
(y2+y3)/2 

r---2----., 
r <- Y<x-x1> +<y-y1) 

scrie x,y.r 
al1.f'el scrie 'puncte coliniare' 

sf'îrşit-dacă 
sf'îrşi1.-procedură 

procedural~ est.e: 
m2 •---- Cy1-y3)/(x1-x3> 

[ 

dacă m2=0 atunci x +-- (x2+x3)/2 
y <-- (y2+y3)/2 

alt.Cel xS <- (x1+x3)/2 
y(j --- (y1+y3)/2 
X +------ X~ 

y <- y5-<x-x5)/m2 
sf'îrşi 1.-dacă 

--------
✓ . 2 2 r •-- <x-x1> +<y-y1) 

scrie x,y,r 
sf'îrşit-procedură 

10 REM 
20 REM*** CENTRUL SI RAZA CERCULUI CIRCUMSCRIS*** 
30 REM 
40 CLS 
50 PRINT"********************************" 
60 PRINT"* CENTRUL SI RAZA CERCULUI *" 
70 PRINT"* CIRCUMSCRIS *" 
80 PRI NT "*******************;,;;,;;,;**********" ~ ·' 
90 INPUT "Virful A(x1,y1) xl=":Xl;'' yl=";Yl 

100 INPUT "VirfuI B(x2,y2) x2=":X2;" y:2=";V2 
110 INPUT "Virful C(x3,y3) x:3=":X:3;" y3=";Y3 
120 IF 1.X1-X2):iHXI-X3)O0 THEN GO TO 150 
130 IF Xl=X3 THEN GO SUB 180: GO TO 400 
140 GO SUB 260: C,O TO 400 
150 LET Ml=(Yl-Y2J/1.Xl-X2): LET M2=1.Y1-Y3)/(X1-X3> 
160 IF Ml<>M2 THEN GO SUB 300: GO TO 400 . 
17C• F'RINT -' "PUNC fELE: "·' -': GO SUB 360: PRINT "SINT COLINI 

ARE•!!": GO TO 400 
i80 IF Xl<>X2 THEN GO TO 200 
190 PRINT ·' "PUNCTELE: 11 '.,: GO SUB 360: PRINT "SINT COLINI 

Ai-;:E 1 ! ! ": RETURN 
200 LET Ml=(Y1-Y2)/(Xl-X2J 
:/1'., lF Ml<>0 THEN LET X4=(X1+X2)/2: LET X=X4: LET V4=(Y 

l+Y.2)/2: LET Y=Y4-(1/M1)11E(X-X4): GO TO 230 
:;-~2(, Le. T X= I. X2+X3) /2: LET V= ( Y2+V3) /2 
230 LET R=SQR ((X-X1)*lX-X1J+(V-Yl)*(Y-Vl)) 
:_•40 PRINT "'TRIUNGHIUL CU VIRFURILE: ".,,,: GO SUB 360 
250 PRINT "ARE CERCUL CI~CUMSCRIS DE RAZA:""" R="; 

R: RETURN 
260 LET M2=(V1-V3)/(X1-X3> 



270 IF K2=0 THEN LET X=<X2+X3)/2: LET Y=<Y2+Y3)/~: GO TO 290 
280 LET XS=(X1+X3)/2: LET Y5=(Y1+Y3)/2: LET X=XS: LET V= 

YS-( 1/M2HE(X-X5)· 
290 GO SUB 230: RETURN 
300 LET X4=(X1+X2)/2: LET XS=(X1+X3)/2: LET Y4=(Y1+Y2)/2 

: LET Y5=(Y1+Y3)/2 
310 IF M1*t12=0 THEN GO TO 330 
320 LET Ml=-1/MI: LET M2=-1/M2: LET X=M2ilEX5-M1*X4-YS+V4: 
LET X=Xl(M2-Ml): LET Y=Y4+Ml*(X·-X4): GO TO 350 
330 IF M1=0 THEN LET M2=-1/M2: LET Y=Y4: LET X=<Y-Y5+M2 

*X5)/M2: GO TO 350 
340 LET M1=-1/M1: LET Y=YS: LET X=<Y-Y4+Ml*X4)/M1 
350 GO SUB 230: RETURN 
360 PRINT" A(";X1;",";Y1;")" 
310 PRINT" B(";X2;",";Y2;"J" 
380 PRINT" C(";X3;",";Y3;")""" 
390 RETURN 
400 STOP 

******************************** * CENTRUL SI RAZA CERCULUI * 
* CIRCUMSCRIS * 
******************************** 

TRIUNGHIUL CU VIRFURILE: 

A(0,0) 
8(3,0) 
C(0,4) 

ARE CERCUL CIRCUMSCRIS DE RAZA: 
R=2.5 

TRIUNGHIUL CU VIRFURILE: 

A(-1,-1) 
BU,2) 
'C(4,0) 

ARE CERCUL CIRCUMSCRIS DE RAZA: 
R=2.5495098 

TRIUNGHIUL CU VIRFIJRILE: 

A(0,0) 
8(0,1) 
C(2,1) 

ARE CERCUL CIRCUl'ISCRIS DE RAZA: 
R=l.118034 

PUNCTELE: 

A( 1, 1) 

8(2,2) 
C<3,3) 

SINT COLINIARE!!! 
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8.4.3 Pent.ru ca scrierea să se poat.ă f'ace la sf'îrşit.ul 
algorit.11ului, se f'oloseşt.e un sifit.ch iniţializat. cu zero care 
ia valoarea unu dacă două dint.re lat.urile t.riunghiului sint. 
egale. 

10 REN 
20 REM*** FORMEAZA TRIUNGHI ISOSCEL?*** 
30 REM 
40 CLS 
50 PRINT"********************************" 
60 PRINT"* FORMEAZA TRIUNGHI ISOSCEL?"'" 
70 PRINT "********************************" -· -·· ·· 
80 INPUT "Vi r fu l A ( x 1, y 1) x 1 =" ; X 1; " y 1 = " : Y 1 
90 INPUT "Virful B(x2,y2) x2=";X2;" .y.;:=";Y2 

100 INPUT "Virful C(x3-,y3) x3=";X3;" y:3=";Y3 
110 LET SW=O 
120 REM=== calcul dimensiuni laturi=== 
130 LET D1=<X1-X2)*(X1-X2)+(V1-V2>•<V1-V2) 
140 LET D2=(X1-X3)*(X1-X3)+(V1-V3)*<V1-V3) 
150 LET D3=(X2-X3>•<X2-X3)+(V2-V3>•<V2-V3) 
160 REN??? test triunghi??? 
170·IF SQR Dl>=SQR D2+SQR D3 THEN GO TO 80 
180 IF SQR D2<=SQR D3 THEN LET D=SQR D3-SQR D2: GO TO 200 
190 LET D=SQR D2-SQR D3 
200 IF SQR D1<=D THEN GO TO 80 
210 REM*** verificare egalitate laturi*~* 
220 IF Dl=D2 THEN LET SW=l: GO TO 260 
230 IF Dl=D3 THEN LET SW=l: GO T0·260 
240 IF D2=03 THEN LET SW=l 
250 REM!!! scrie rezultat !! ! 
260 PRINT "TRIUNGHIUL CU VIRFURILE: "·' ·' 
270 PRINT" A(";Xl;",";Yl;")" 
280 PRINT" B<";X2;",";Y2;")" 
290 PRINT" C<";X3;",";V3;")"'' 
300 IF SW=0 THEN PRINT "NU"; 
310 PRINT "ESTE ISOSCEL!!!" 

******************************** 
* FORMEAZA TRIUNGHI ISOSCEL?* 
*******************-*********** 

TRIUNGHIUL CU VIRFURILE: 

A<-1,-1) 
B<1,-1) 
C<0,4) ESTE ISOSCEL ! ! ! 

TRIUNGHIUL CU VIRFURILE: 

A<0,0) 
8(3,0) 
C(0,4) NU ESTE ISOSCEL!!! 

TRIUNGHIUL CU VIRFURILE: 

A<0,1) 
8(2,3) 
C<2,1) ESTE ISOSCEL!!! 
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8. 5 .. t Indicele i al şirului se in.i ţial izea:r.ă cu :IIP.T'O 

şi se măreşte cu 1 înainte de a depune un element.. Un cont.or k, 
iniţializat. cu doi, arată cît.e e·lement.e consecut.ive egale cu -1 
se vor iniţializa în et.apa următ.oare. Test.ul i+k+1<n arat.ă dacă 
următ.oarea secvenţă de t.ipul 1, -1, -1, . . . are loc sau nu în 
întregime în şir. 

10 CLS: LET z1=6: LET z2=19: GO SUB 280 
20 PRINT" • GENERARE DE SIR*" 
30 GO SUB 280 
40 INPUT "lntroduceti dim sirului ";N: D11'1 X<N> 
50 LET I=O: LET K=2 
60 IF I+K+l>N THEN GO TO 80 
70 GO SUB 210: GO TO 60 
80 JF l=N THEN GO TO 110 
90 IF l=N-1 THEN LET X<N>=l: GO TO 110 

100 LET K=N-I-1: GO SUB 210 
110 PRINT"" " SIRUL CU ";N;" ELEMENTE GENERAT" 
120 PRINT" ESTE:""'" "; 
130 LET L=O 
140 FOR 1=1 TON 
150 IF X(l)=1 THEN PRINT" 11 ; 

160 PRINT X<I>;" 11 ; 

170 LET L=L+1: IF L=8 THEN PRINT"" 
180 NEXT I 
190 PRINT: GO TO 40 
200 
210 LET I=l+l: LET Xtl>=1 
220 FOR J=l TO K 
230 LET X(I+J)=-1 
240 NEXT J 
250 LET l=l+K: LET K=K+l 
260 RETURN 
270 
280 FOR V=l 
290 FOR V=l 
300 PRINT: 

TO Zl: PRINT 
TO Z2: PRINT 
RETURN 

••••••••••••••••••• 
* GENERARE DE SIR* 
••••••••••••••••••• 

.. li •• .. ..... ; : NEXT V 
NEXT V 

SIRUL CU 18 ELEl'IENTE GENERAT 
ESTE: 

19, 

1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 
-1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 

· -1 -1 

SIRUL CU 23 EL.BENTE GENERAT 
ESTE: 

1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 
-1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 
-1 -1 1 -1 -1 -1 -1 

li. . LET l.==O 



8.5.2 Se rolosesc pat.ru variabile k1,lt2,Z1,l2 cu 
următ.oarea semniricaţ.ie: pent.ru riecare indice i2:3, lt1 Cres­
pec:t.iv l1) arat.ă c.ît.c carnct,crc- "a" cont,.inc t,c-rmc-n1Jl al (i-2) 
-lea {respectiv al Ci-1)-lea> iar k2 <respect.iv l2) arat.ă cite 
caract.ere "b" conţin aceşt.i t.erlneni. Acest.e variabile se ini­
ţializează pentru t.ermenii St, respect.iv S 2 , iar apoi se calcu-

lează numărul de caract.ere "a" şi "b" conţ.inut.e în termenul Sk. 

Pentru scrierea termenilor se rolosesc variabile de tip carac­
t.er pentru care concatenarea se race cu operatorul"+". 

50 INPUT II Introduceti dim sirului ";K 
60 LET Kl=l: LET K2=0: LET Ll=O: LET L2=l 
70 PRINT ,·, 11 TERt1. CAR.A CAR.B" 
80 PRINT II l l 0 11 

90 PRINT" 2 O 1 11 

100 FOR Im3 TO K 
110 LET X=Kl+LÎ: LET Y=K2+L2 
120 LET Kl=Ll: LET Ll=X 
130 LET K2=L2: LET L2=Y 
140 PRINT 11 "; I; 11 ";Ll;" 11 ;L2 
150 NEXT I 
160 PRINT,,,. SIRUL ESTE URt1ATORUL:"' 
170 PRINT II A11 ' 11 8 11 

180 LET X$= 11 A11 : LET V$= 11 B11 

190 LET SW=O: LET N=l: LET N=l 
200 FOR 1=3 TO K 
210 LET Z$=Xt+v•: PRINT" 11 ; z• 
220 LET x•=v•: LET YS=ZS 
230 NEXT I 
240 PAUSE O: CLS STOP 
250 
260 FOR V=l,TO Zl: PRINT 11 ";: NEXT V 
270 FOR V=l' TO Z2: PRINT "ti1"; 
280 NEXT V: PRINT: RETURN 

TERN. 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

CAR.A 
l 
o 
1 
l 
2 
3 
5 
8· 

CAR.B 
o 
1 
1 
2 
3 
5 
8 
13 

SIRUL ESTE 
A 

URMATORUL: 

B 
AB 
BAB 
ABBAB 
BABABBAB 
ABBABBABABBAB 
BABABBABABBABBABABBAB 

8.5.3 Algorit.mul de căutare binară est.e următ.orul: se 
comp.u-ă y <valoarea căut.ată în şirul dat.) cu element.ul a~lat. la 
mijlocul şirului; dacă el est.e mai mare, îl comparăm cu 
element.ul arlat. la mijlocul jumăt.ăţ.ii din dreapt.a a şirului iar 
dacă est.e mai mic cu cel arlat. la mijlocul jumăt.ăţ.ii din st.înga 
şi aşa mai depart.e. Pent.ru aceast.a se iniţializează o variabilă 
p cu 1 şi o variabilă q cu n Cn e,st.e dimensiunea şirului X>. Se 
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compară y cu x , unde i= [Cp+q)/2 I. Dacă ele sînt. egale, algo-
' 

rit.mul se încheie cu succes. Dacă y<x,, q ia valoarea i-1 iar 

dacă y>x, at.unci p ia valoarea i+1, după care se reia 

algorit.mul de la compararea lui y cu x, at.ît.a vreme cit. p(q. 

Dacă y nu se c1:flă print.re element.ele şirului X după un anumit. 
număr de paşi p îl depăseşt.e pe q, ceea ce indică încheierea 
algoritmului :fără succes. Programul conţine o rut.ină care veri­
f'j că dacă şirul X est.e sau nu ordonat. şi se t.rece la căut.are 
doar în caz af'irmat.iv. 

algoritmul 8.5.3. est.e: 
cit.eşt.e y,n 

[ 
pentru i=1,n execută 

cit.eş,t.e x, 

sfîrşit.-pent.ru 

p -- 1-
q c--- n 
l •--- O 
execută I dacă q<p 

atunci scrie 
'f'ără 
1 ♦---

alt.fel cheaaă 
sfîrşit.-dacă 

ieşilll""cÎnd 1=1 

succes' 
1 

p 

procedura P est.e: 

i ~-- [PrlJ 
dacă y;,<x, 

atunci 

alt.fel 

[ d~ă y<x, 
atunci q --- i-1 
alt.fel p +--- i+1 

sfîrşit.-dacă 
scrie 'cu succes',i 
1 ♦-- 1 

. sf'îrşi t.-dacă 
sfîrşit.-procedură 

st.op 

SO PRINT"********************************" 
60 PRINT"* CAUTARE BINARA *" 
70 PRINT"********************************" 
80 INPUT "dimen~iunea sirulu1 n= ";n 
90 IF n<=0 OR nC-INT n THDI GO TO 80 

100 INPUT "elementul care trebuie cautat:";y 
110 
120 DIM x(nJ:. LET p=l: LET q=n: LET l=0: LET sw=0 
130 
140 PRINT ✓, ·' "sirul init ial x de dimensiune ";n;" es 

te:"' 
160 
170 
180 
190 
200 

FOR i=l 
INPUT 
PRINT 

NEXT i 

TO n 
"x(";(i);")=";x(i) 
x(i);" "; 

210 FOR i=l TO n-1 
220 IF x<iJ>x<i+l> THEN LET sw=l: LET i=n 
230 NEXT i 
240 IF sw=l THEN 

": GO TO 120 
PRINT ·-·"acest sir nu este ordonat 

250 
260 IF q<p THEN 

T 1=1: GO TO 310 
PRINT'_';;" nu se afla in sir": LE 

270 LET i=INT l(p+q)/2) 
280 IF y=x(i) THEN PRINT""!!! "sy;" se afl.a pe po 

zitia "; i;" ! ! ! '': LET 1=1: GO TO 310 

196 

290 IF y(x(i) THEN LET q=1-l: GO TO 310 
300 LET p=i+l 
310 IF 1<>1 THEN GO TO 260 
320 STOP 



******************************** 
* CAUTARE BINARA * 
******************************** 

sirul initial x de dimensiune 13 este: 
O 2 5 1 -7 -5 9 13 -8 3 5 7 -1 

acest sir nu este ordonat 

sirul initial x de dimensiune 13 este: 
-23 -20 -11 -6 -1 O O 10 12 33 35 46 123 

13 nu se afla in sir 

sîrul initial x de dimensiune 13 este: 
-4 -2,-1 O O 2 4 7 13 24 35 100 123 

!!! 13 se afla pe pozitia 9 !! ! 

8.5.4 

algoritaul 8.5.4. est.e: 
citeşite n procedura P est.e: 

pentru i=1,n execută 
citeşit.e xi, 

SW +-- 0 
y +-- x, 

pentru j=i-1,1,-1 execută [ 
[ 
[ 

sf'îrşit-pentru 
pentru i=1,n execută 

scrie x 
' 

sf'îrşiit.-pentru 
pentru i=2,n execută 

checllllă P 
sf'îrşiit-pentru 
pentru i=1,n execută 

[ 

dacă y>x. atunci x. t +-- Y 
J J + 

j +-- 1 
Slf +-- 1 

alt.re 1 x J + t +-- x j 
sf'îrşii t.-dacă 

srîrşiit-pent.ru 

[ scrie x. 

sf'îrşit-~at.ru 
st.op 

40 CLS 

dacă sw•0 atunci x 1 +-- y 

[ sf'îrşri t.-dacă 
srîrşrit-procedură 

50 PRINT H********************************" 
60 PRINT"* ORDONARE PRIN INSERTIE *" 
70 PRINT"**********~*********-**********"'' 
80 INPUT "dimensiunea sirului n= ";n: LET n=ABS (INT n) 
90 IF n=0 THEN GO TO 80 

100 
110 DI" xtn) 
120 
130 PRINT "sirul initial x de diaensiune ";n;" este:"'' 
140 
150 FOR i=1 TO n 
160 INPUT "x(";<ils">="sx<i> 
170 PRINT x(i);" •, 
180 NEXT i 
190 
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200 PRINT ''"SE OBTIIE SUCCESIV" 
2JO FOR i=2 TO n 
220 LET y=x(i}: LET sw=O: LET j=i-1 
230 IF j<=O THEN GO TO 270 
240 IF y<x(j) THEN LET x(j+l>=x(j)1 GO TO,jl60 
250 LET· x<j+l)=y: LET j=l: LET sw=l 
260 LET j=j-1-: GO TO 230 
270 IF sw=O THEN LET x(l)=y 
280 GO SUB 330 
290 NEXT i 
300 
310 PRINT ''"sirul ordonat este:"'' 
320 GO SUB 330: STOP 
330 FOR j=l TO n 
340 PRINT x(j);" "J 
350 NEXT j 
360 PRINT: RETURN 

************************••-···· * ORDONARE PRIN INSERTIE N 
tfif*Mif***************••······-·· 

sirul initial x de dimensiune 10 este1 

6 -9 1 O 3 -5 13 2 -1 8 

SE OBTINE St:ICCESIV 
-9 6 1 O 3 -5 13 2 -1 8 
-9 l 6 O 3 -5 13 2 -1 8 o 
-9 Ol 6 3 -5 13 2 -1 8 
-9 O 1 3-6 -5 13 2 -1 8 
-9 -5 O 1 3 6 13 2 -1 8 
-9 -5 O 1 3 6 13 2 -1 8 
-9 -5 O 1 2 3 6 13 -1 8 
-9 -5 -1 O 1 2 3 6 13 8 
-9 -5 -1 Ol 2 3 6 8 13 

sirul ordonat este: 

-9 -5 -1 O 1 2 3 6 8 13 

8.5.5 Consideră111 cele două permut.ări ca t'iind dat.e 
prin două şiruri X şir. ambele de dimensiune n. ceea ce în-
seamnă că: 

p,•( 
1 2 
x, xz :n) deci -s ( 

x, xz :n) p - 1 2 s 

1 2 
p -[ Ys Yz 2 . ~n] de unde rezult.ă: 

-s ( s•p ·p • 
S 2 

x, xz :n). ( 1 2 ~ri} 1 2 Y, Y2 
o# 

Deci ·•· est.e egal .. cu acel indice j pent.ru care xryi.' pent.ru 

i•1,2, ••.• n. Pent.ru a nu t'olosi alt.e şiruri în at'ara celor ci­
t.it.e init,ial, element.ele •~ vor t'i scrise pe •ăsura găsirii 

lor. De remarcat. că în ■oaent.ul int.roducerii celor două şiruri 
ce det'inesc per■ut.ările t.r~buie t'ăcut.e verit'icările: 

198 



a> şirul X es1.e o mulţime? 
b> şirul r es1.e o mulţime? 
c> elemen1.ul r, aparţine mulţimii X? Ci•1,2, ... ,n>. 

alprii.111111 8.5.5. es1.e: 
ci1.eş1.e n 
sw -o 

[ 
e[x;::!!u i•1,n execu1.ă 

ci1.eş1.e x, 
sf'îrşi1.-pen1.ru 

cheaaă P1 
ieşiia-cînd sw•O 
execu1.ă 

sw2 - O 
pen1.ru i•1,n execu1.ă 

SW +- 0 I execu1.ă ci1.eş1.e Y, 

cheamă P3 
ieşim-cînd sw=O 

sf'îrşi1.-pen1.ru 
chealllă P2 

ieşim-cînd sw2s0 
pen1.ru i=1,n execu1.ă 

[ scrie x. 

sf'îrşi1.-p;n1.ru 
[ 

pen1.ru i=1,n execu1.ă 
scrie Y, 

sf'îrşi1.-pen1.ru 

[ 
cî~-1.imp _xj~x, execu1.ă 

J +- J+1 
sf'îrşi1.-cî1.-1.iap 

procedur~ P1 es1.e: 
pen1.ru i=1,n execu1.ă 

pen1.ru j•i+1,n execu1.ă 

[ 

dacă x. •x. 
' J 

ai.unei sw - 1 

j -n 
i-n 

sf'îrşi1.-dacă 
sf'îrşi1.-pen1.ru 

sf'îrşi1.-pen1.ru 
sf'îrşi1.-procedură 

procedura P2 es1.e: 
pen1.ru i•1,n execu1.ă 

pen1.ru j•i+1,n execu1.ă 

[ 

dacă Y, •y j 

ai.u■,ci sw2 - 1 

sf'îrşi1.-dac! :=: 
sf'îrşi1.-.pen1.ru 

sf'îrşi1.-pen1.ru 
sf'îrşi1.-procedură 

procedura P3 es1.e: 
sw1 +- O 

[ 

pen1.ru j•1,n execu1.ă 

[ 
dacă Y, •x J 

ai.unei sw1 - 1 

sf'îrşi1.-dacl - n 
sf'Îrfi1.-pen1.ru 

I pen1.ru i=1,n execu1.ă 
j +- 1 

lifCrie j 
sf'îrşi1.-pen1.ru [ dacă sw1=0 a1.unci·s• 

sf'îrşi 1.-dacă 
sf'îrşi1.-procedură 

-1 

s1.op 

10 REM 
20 REM*** ECUATIE CU PERHUTARI *** 
30 REM 
40 CLS 
50 PRINT"********************************" 
60 PRINT"* ECUATIE CU PERHUTARI *" 
70 PRINT "tftftftftftftftftftftftftftftftftftftftftftftftftfMMMtftftftf"'' 

80 INPUT "dimensiune siruri n=";n1 LET n=ABS <INT n> 
90 IF n=O THEN GO TO 80 

100 
110 DIN x(n>: DIN y(n> 
120 . 
130 FOR i=l TO n 
140 INPUT "sirul x este x<";(i);">=";x<i> 
150 NEXT i 
160 LET sw;01 GO SUB 560 
170 IF sw=l THEN PRINT •n:nu este permutare!! I REPETA! I" 

: GO TO 130 
180 
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190 FOR i:1 TO n 
.WO INPUT "sirul 'I este y(";(i);")=";y(i) 
210 LET sw=O: GO SUB 720 
220 IF sw=1 THEN PRINT "element incorect!!!REPETA!!!"1 
GO TO 200 
230 NEXT i 
240 LET sv=0: GO SUB 640 
250 IF sw=l THEN PRINT '"permutare gresita ! ! !REPETA!!!" 

: GO TO 190 
:260 
270 PRINT "permutarea pl este:"'' 
28~1 GO SUB 790 
290 FOR i=l TO n 
3(10 LET v·":< < i) 
310 GO SUB 520 
320 PRINT x ( l); 
830 NEXT i 
340 PRINT 
350 
360 
370 
3:30 
c:9c.• 
400 
410 
420 
430 
440 
450 
460 
47(• 
480 
490 
500 
~HO 

PRINT -· · "permutc&rea p2 este:"·'' 
GO SUB 7~10 
FOR i'-1 10 n 

LET v=yli> 
GO SUB 520 
PRINT y '· i ) ; 

NEXT i 
PRINT 

PRINT •·dsolulia este:"'' 
FOR i:::1 TO n 

LET j=l 
IF xlJ)=yU) THEN PRINT j;" 
LET J=j+1: GO TO 470 

NEXT i 
PRINT: STOP 

.... . . GO TO 490 

520 FOR u=l TO 3-LEN (STR$ (v)): PRINT"";: NEXT u 
530 RETURN 
540 
550 REM*** verificare X este mulţime?*** 
560 FOR i=l TO n 
570 FOR j=1+l TO n 
.580 IF x<i>=:itlj) TI-EN LET sw=l: LET j=n: LET i=n 
590 NEXT j 
600 NEXT i 
610 RETURN 
620: 
630 REM *** ver·if .icare V este 1111.1ltime ? *** 
640 FOR i=l TO n 
65(• FOR j=i+l TO n 
660 IF yli)=ylj) THEN LET sw=l: LET j=n: LET i=n 
670 NEXT j 
680 NEXT i 
690 RETURN 
700 
710 REl'I verificare ele11entul y(i) apartine multimii X? 
720 LET swt=O 
730 FOR j=l TO n 
740 IF yli)=x(j> TtEN LET swl=l: LET j=n 
750 NEXT j 
760 IF swt=O THEN LET sw=l 
770 RETURN 

200 



790 FOR i=l TO n 
:300 LET v=• 
-=" 1 C• ,,!J :3UB 520 
820 Pn.INT i; 
,~3c, NEXT i 
840 PRINT: RETURN 

**~R-************************** 
".'li: ECUATIE cu PERMUTARl * 
*'"'*;<,-il<l<i>.**i>********************** 

permutarea pl este: 

t 
,... 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 o<. 

~ 2 10 4 1 1 ':• ·-· 3 3 7 9 12 6 11 

p~r-mutar-ea p2 este~ 

1 2 ::: 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
,; 7 3 5 12 4 11 13 10 8 2 6 1 

~olutia este: 

10 9 7 1 11 4 13 6 3 8 2 12 5 

8.5.6 a> Se calculează dif'erenţa primilor doi termeni. 
Dacă dif'erenţa este nulă, şirul nu este progresie aritmetică. 
Dacă nu este nulă se iniţializează un switch cu zero, se par­
curge şirul în continuare şi se verif'ică pentru f'iecare termen 
dacă se obţine din precedentul adăugind raţia. La întîlnirea u­
nui termen care nu satisf'ace această condiţie se modif'ică va­
loarea switch-ului şi se iese f'orţat din structura repetitivă 
deoarece şirul nu este o progresie aritmetică. Dacă şirul este 
o progresie aritmetică ieşirea din structura repetitivă se f'ace 
normal, switch-ul° păstrind valoarea iniţială zero. 

80 INPLlT "dimensiune sir- n=";n: LET n=ABS (INT n> 
90 IF n<3 THEN GO TO 80 

100 
110 DIM x(n) 
120 
130 PRINT "sir-ul initial x este:"'' 
140 FOR i=l TO n 
150 INPUT "x(";U);")=";xU> 
160 PRINT x(i);" "J 
170 NEXT i 
180 
190 LET r-=x<2>-x(l) 
20(• IF r=O THEN PRINT '""NU!!!'""sirul nu este progresie 
aritmetica": GO TO 270 
210 LET sw=O 
220 FOR i=2 TO n-1 
230 IF x(i+l>-x(i><>r THEN LET sw=l: LET i=n-1 
240 NEXT i 
250 IF sw=O THEN PRINT ''"DA!!!"'"sirul este progresie a 

r· imet ica de r-at ie r="; r-: GO TO 270 
260 PRINT "''"NU!! !"'"sirul nu este progresie• aritmetica" 
~70 SlOP 
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sirul initial x este: 

-~, --:3 -1 1 3 5 7 9 11 

DA!!! 
sirul ebte ·pr·ogresie arimetic~ de ratie r-=2 

sirul initial x este: 

9 8 7 6 4 3 2 1 O 

NU 1 ! ! 
sir~l nu ebte progresie aritmetica 

b) Soluţia est,e analoagă cu cea de la punct.ul a). 
Trebuie avut. însă în vedere că t.ermenii unei progresii geome­
t.rice ~înt. obligat.oriu nenuli. 

algoritmul 8.5.6.b este: 
cH.eipte n 

[ 
pentru i=1,n~execută 

citeipte x, 
sf'îripit-pentru 

[ 
pentru i=1,n execută 

scrie x 
' 

sf'îripit-pentru 
pt---xf.·x2 

dacă p=O 

[ progresie geu111.-.l.1·ică' atunci scrie 'X nu <,st.e 

altf'el cheamă f' 
sf"îripit-dacă 

stop 

procedura Peste: 
q +-- x 2 /Xf. 

sw +-- o I pentru i=3,n execută 

[ 

dacă not Cx. ""X. ·q> 
\. \. - t 

atunci sw +-·- 1 
i +-- n 

sf'îri,it-dacă 
srîri,it-pentru 

[ 

da~~u:::0scrie 'X est.e 
µrogrcsic geomet,rică' 
~ltf'el scrie 'X nu est.e 

progresie geometrică' 
sf" .î ripi t-dacă 

sfirşit-procedură 

50 PRINT ••.,.;.;,;;'o!*x*lOBOEi1000UUE!E;ot!E;io;;;;.;.,c.;,;-tlE!ElElE!ElE• 

oO PRINT"* PROORESIE GEOMETRICA? *" 
7(, PRINT "*,t•OhHE;oof!ElE!E~iB'i,OBH.;.;.;;HE,HelE!EiOOflE!ElE",,. 

80 INPUT "dimen~1une sir n:";n: LET n=ABS (INT n) 
9(.• IF n<3 THEN GO TO 80 

100 
110 DIM xln> 
120 
130 
140 
150 
le-O 
170 
180 

PRINT "sirul inilial x ~ste:•·· 
FOR i-"-l TC, n 

INPUT ,. x ( " ; ( i ) ; "} -'" ; ,: ,. i ) 
PRINT }:lii;" "; 

l'IEXT i 

190 LET p =x I ;;;J *x < 1) 
200 IF P'--'0 THEN PRINT ·""NU!!!"""sir·ul 1,u <:?ste t:>t"0',Jres1e 
geometri,:a": GO TO 270 
210 LET sw=O: LET q~x<2J/xl1) 
220 FOR i=3 TO n 
230 IF x(i)OxCi-1}.tq THEN LET sw-=1: LET i=n 
240 NEXT i 
.250 IF sw=O THEN PRINT ·'·'"DA!!!" '"sir-ul este progresie g 

eometrica de ratie q=";q: GO TO 270 
260 ;:>RINT ""NIJ!!!""'sirul nu est':! pt·ogresie geometrica" 
;_~7t• STOP 
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*•tHtlHf**IHf********************** 
• PROGRESIE GEOl'IETRICA? * 
******************************** 
sirul initial x este: 

1 2 4 8 16 32 64 128 

DA!!! 
sirul este progresie ~eonietrica de ratie q=2 

sirul initial x este: 

2 4 8 16 32 64 64 128 256 

- NU!!! 
sirul nu aste progresie geometrica 

8.6.7 Succesiunea cif'relor se păstrează într-o matrice 
cu 9 linii şi 9 coloane, iniţializată cu zero şi care conţine 
pe linia i cif'rele ce pot apărea după cif'ra i şi zero în 
continuare. Pentru f'iecare element a. . nenul se scrie numărul 

•J 

y•100 · 'i+10 · Z+allc pentru f'iecare alic nenul C z„.a,}. 

algorit.aul 8.5:7 est.e: 
i +-- 1 

[ 

pent.ru i•1,9 execut.ă 
cit.eipt.e k 

[ 
pent.ru,j•1,k execut.ă 

· ci 1.eipţ,e a~.j 
st'îripit.-pent.:ru 

st'îripit.-peat.:ru 
cheaaă P 

st.op 

procedura P est.e: 
pent.:ru i•1,9 execut.ă 

[ 

pent.ru j•1,9 execut.ă 

[ 
dacă a .. •O ai.unei j +-- 9 .. , 

alt.tel cheaaă P1 
st'îripit.-dacă 

st'îripit.-pent.ru 
st'îripit.-pent.ru 

st'îripit.-p:rocedură 

procedura P1 est.e: 
l +-- a .. 

••J 

[ 

pent.ru k•1,9 execut.ă 

[ 
dacă al,Jc •O at.uaci k +-- 9 

al t.f'el scrie i, 1, al,Jc 

sf'îr9it.-dacă 
sf'îripit.-pent.ru 

sf'îripit.-procedu:ră 
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10 LET 11=4: LET 12=22: 00 SUB 310 
20 PRINT 11 • GENERARE DE NUl'IERE w• 
30 PRINT" • CU TREI CIFRE • 11 1 GO SUB 310 
40 DIM A(9,9) 
50 PRINT'''" 
60 FOR 1=1 TO 9 

SUCCESIUNEA POSIBILA•''" DE CIFRE ESTE1• 

70 PRINT '"- DUPA 11 11," URHEA1A .. , 
80 PRINT •o;"Cite cifre pot aparea dupa "JI;"?•:· PAUSE 
90 INPUT K 

100 FOR J=1 TO K 
110 INPUT A(I,J>: PRINT A(l,J);• "; 
120 NEXT J 
130 PRINT 
140 NEXT I 
150 PRINT,,, .. 
160 PRINT 11 

170 LET Kl=O 

NUl'IERELE DE 3 CIFRE FORMATE" 
CU SUCCESIUNILE DATE SINT1"''" 

180 FOR 1=1 TO 9 
190 FOR J=l TO 9 
200 IF A(l,J>=O TtE:N LET J=9: 00 TO 270 
210 LET L=A(I,J) 
220 FOR K=l TO 9 
230 IF A(L,K)=O THEN LET K=9: 00 TO 260 
240 -PRINT I;L;A(L,K>;" ";: LET K1=K1+1 

". ' 

250 IF K1=7 THEN PRINT "" ";: LET Kl=O 
260 NEXT K 
270 NEXT J 
280 NEXT I 
290 PAUSE 01 CLS: STOP 
300 
310 FOR W=l TO 111 PRINJ • •;: NEXT W 
320 FOR W=l TO 121 PRINT "•"s: NEXT W 
330 PRINT: RETURN 
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........................ 
• GENERARE DE NUMERE• 
• CU TREI CIFRE • ....................... 

SUCCESii.EA POSIBILA 

DE CIFRE ESTE: 

DlFA 1 URl'IEA1A 4 7 8 

DUPA 2 URHEA1A 1 3 7 8 

DUPA 3 URP1EA1A 9 5 

DUPA 4 URHEA1A 9 5 

DUPA 5 URl'1EA2A 1 

DUPA 6 URt1EAZA 1 

DUPA 7 lA'IEAZA 1 

DUPA 8 URMEAZA 5 
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DUPA 9 URMEAZA 6 7 8 9 

NUMERELE DE 3 CIFRE FORMATE 
CU SUCCESIUNILE DATE SINT: 

149 145 171 185 214 217 218 

239 235 271 285 396 397 398 

399 351 496 497 498 499 451 

514 517 518 614 617 618 714 

717 718 851 961 971 985 996 

997 998 999 

8.ti.8 'foat.e şirurile form,11.,· pi.n"i la un moment. dat. 
sînt. depuse int.r--o mat.rice A. Di11 dt:1,.sst/1 matrice se f'ormea~ă o 
nouă mat.rice fi ast.fc>l: pcnt.ru fi,•1·-11·<· Ii nie „ mat.ricei A se 
t.est.ează dacă se mai poat,e adău~ci un t.Pr-men. Dacă nu. înseamnă 
c;ă şirul est.e complet. şi (.•l se t.ipdreşt.e. Dacă a,k+3~9 Ca,k 

fiind ult.imul element. nenul al Jini~,i n. al.unei element.ele li­
niei i se mut.ă în două linii consec.:ut..ive ,,le mat.ricei B, apoi 
se complet.ează cu cît.e un element., a,k+2 şi respect.iv, a,k+3. 

Dcică ad, =7 al.unei se complet.ează şi c·ul c:u 9 şi se scrie. Dacă 

în mat.ricea B s-a depus cel puţin o linie procedeul cont.inuă şi 
pent.ru aceast.a mat.ricea B se mut.ă in A. 

algori1.mul 8.5.8 es1.e: 

a --- 1 t,t 

execu1.ă 

1 -- 1 
k +--- 1 
cheană P 

[ 
cî1.-t.imp n>O execută 

cheaaă_p 

stîrşit.-cît.-ti•p 
a ~--- a +1 

t,t t,t 

ieşi111-cînd a 1 ,/''2 
st.op 

procedura P est.e: 
n +--- O 

[ 
pent.ru i=1,l execu1.ă 
cheamă Q 

sf"îrşit.-pen1.ru 
1 C •• n 
k ♦- ·• k+1 

[ 
pent.ru i=1,l execut.ă 
cheaaă R 

stîrşit.-pentru 
stîrşit.-procedură 

[ 

procedura R este: 

[ 
pent.ru j=1,k execut.ă 

a .+---b . 
\ • J L • J 

sf"îrşit.-pen1.ru 
sf"îrşi1.-procedură 
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procedura Q este: 
dacă a,,k +3!>9 atunci n +-- n+1 

[ 

pentru j=1,k execută 
b _..__a .. 

n, J \.,J 

b .+--a 
n+~, J \.,J 

sf'îrşit.-pentru 

alU"el 

sfîrşit-dacă 
sfîrşi.t.-procedură 

bn,k+s --· a,,k + 2 

b •- a +3 n-•.t,k+ i \.,k 

n +-- n+1 

[ 

dacă a. +2!>9 atunci m +-- k+1 ,,r 

a,,m +--- a,,k +2 

altf'el m +--- k 
sf'îrşit-dacă 

[ 
pentru j=1,m execută 

scrie a 
l,J 

sfîrşit.-pent.ru 

40 PRINT'''" PROGRAMUL FORNEAZA SIRURI DENUNERE NATURALE"; 
50 PRINT" CE SATISFAC ANU-MITE CONDITII DATE" 
60 PRINT'''" ACESTEA SINT:"'' 
70 DIM A<20,10): DIM 8(20,10) 
80 LET S=O: LET A(1,1)=1 

100 LET K=1: LET L=1 
110 GO SUB 160 
120 IF N>O THEN GO TO 110 
130 IF A(l,l)=l THEN LET A(l,1)=2: 00 TO 100 
140 PAUSE O: CLS: STOP 
150 
160 LET N=O 
170 FOR 1=1 TO L 
180 IF A<I,K>+3<=9 THEN GO TO 270 
190 IF A(I,K)+2>9 THEN LET N=K: GO TO 210 
200 LET N=K+l: LET A<I,N>=A<l,K)+2 
210 FOR J=l TON 
220 PRINT A(l,J);" "; 
230 NEXT J 
240 PRINT" •;: LET SW=l-SW 
250 IF SW=l THEN PRINT 
260 GO TO 330 
270 LET N=N+l 
280 FOR J=l TO K 
290 LET B(N,J>=A<I,J>: LET B(N+l,J>=A(I,J> 
300 NEXT J 
310 LET B<N,K+l)=A<I,K>+2 
320 LET B<N+1,K+l)=A<l,K)+3: LET N=N+l 
330 NEXT I 
340 LET L=N: LET K=K+l 
350 FOR 1=1 TO L . 
360 FOR J•l TO K 
370 LET A(l,J)=B(I,J> 
380 NEXT J 
390 NEXT I 
400 RETURN 
410 
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PROGRAMUL FORMEAZA SIRURI DE 
NUl'ERE NATURALE CE SAlISFAC ANU-
MITE CONDITI I DATE 

ACESTEA SINT: 

1 4 7 9 1 3 5 7 9 
1 3 5 8 1 3 6 8 
1 3 6 9 1 4 6 8 
1 4 6 9 2 4 7 9 
2 5 7 9 2 5 8 
2 4 6 8 2 4 t, 9 

8.ti.9 După rormarPa sirului s~ cit.es~ doi indicii şi 
j. Dac~ i<'j ;,i1.•Jnci not.ăm l=c°j-1~ 2 +2·j-i i'lr în caz cont.rar 
l=<i-1"> 2 +j. Jn ambele cazuri a =x .. 

•' L 

algoritmul 8.5.Q. este: 
citeşte n 

procedura Peste: 
pent.ru j=1,i execută 

m +---- m+l [ X .---- a 
ffl L • .1 

[ 

pentru i=t.n execută 

[ 
pentru j=l,n execută 

cit.este a 
~ \.•.I 

sfîrşit.-pent.ru 
sfîrşit.-pent.ru 

sf'îrşit.-pent.ru 
pentru k=i-1,1,-1 

m ~- m+l 

[ " • --- a 

execută 

X <--- a 
J. 1 , 1 

m •··--- 1 sfî ;~ii t.-pe:1.~u 
sfîr~it.-procedură 

[ 
pentru i=2, n execută 

cheamă P 
sfîr~it.-pent.ru 
cit.este i.j 

[ 
dacă i (j af.unci 1 ., ___ _ 

alt.fel 1 ., __ -
< j-1 ),l+2 ,i-i 
( i.-1 )"'+j 

sfîrşit.-dacă 

scrie 1 . x,, ",. 1 

st.op 

10 CLS: LET Z1=2: LET Z2=27: GO SUB 360 
20 PRINT" * FORMARE DE SIR DIN *" 
30 PRINT" * ELEl'ENTELE UNEI MATRICI*" 
40 GO SUB 360: INPUT "lntroduceti dim matricei ";N 
50 DIM A(N.N): DIM X(NA2) 
60 PRINT''" MATRICEA ESTE:".,, 
70 FOR _I=1 TO N 
80 FOR J=t TON 
90 INPUT A(I,J>: LET W=A(I,J>: GO SUB 330 

100 NEXT J 
110 PRINT 
120 NEXT I 
130 PRINT.,.," SIRUL ESTE:"'' 
140 LET X<1>=A(1,l>: LET 1'1=1 
150 LET VV=X(M>: GO SUB 330 
160 FOR I=2 TON 
170 FOR J=1 TO I 
180 LET 1'1=1'1+1: LET X<M>=A(l,J>: LET W=X(l'1)1 GO SUB 330 
190 IF M/6=INT (1'1/6) THEN PRINT 
200 NEXT J 
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210 FOR K= I -1 TO 1 STEP. -· 1 
220 LET 1'1=1'1+1: LET X(M),c:A/lt. I l: I f. r W•X(l'1>: GO St't:< ◄ .Jo 
230 IF l'1/6=INT (H/6) THEN PRJN1 
240 NEXT K: NEXT I 
250 NEXT I 
260 PRINT 
270 INPUT "lntroduceti indicii •~l,0 11,lirntului cautat ";l,-.i 
280 IF l<J THEN LET L=<J-1) •2+2•J-I: GO TO 300 
290 LET L=<l-t>•2+J 
'.300 PRINT,, 11 A<";l;'',";,l;")"'X(";L.;">=";X(L) 
310 GO TO 270 
:::;20 
~'$30 FOR V=1 TO 5-LEN STRS <VV>: PRINT " ";: NEXT V 
340 PRINT VV;: RETURN 
:.::so 
:360 FOR V=l TO Zl: Pr<INT " ":: Ntx·r V 
370 FOR V=l TO Z2: PRINT "*"l 
:lSO NEXT V 
390 PRINT: RETURN 

•*************************~ 
*· FORMARE DE SIR DIN * 
* ELEMENTELE UNEI 1'1ATR IC I ~• 
************************•** 

MATRICEA ESTE: 

1 
5 
9 

13 

2 
6 

10 
14 

3 
7 

11 
15 

SIRUL ESTE: 

1 
11 
16 

... 
·-> 
7 

12 

6 
3 
8 

A(3,2)=X(6)=10 

A(2,3>=X(8)=7 

4 
8 

12 
16 

2 
13 

4 

,, 
14 

8.ti.10 Fie Z in­
d i ct• I f., unui elemc•nt, n;u•e­
c,-,1-e <1l şirului şi k p,u·t.ea 
1111.r-edgă a radicalului de 
urdjnul doi al lui Z icu· m= 
l -k. llac:a m>k+1 -:ltlJIIC.: i 
cousidcrăm j=k+l si i=2·j-m 
iar in caz cont.rai· d<1că m=O 
avem i=1 şi J~~. rllt.rel 
i=k+1 şi j=m. ;~,- obţine 

egalitatea xt =o, , . 
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1(1 

15 

procedura Peste: 

[ 

pentru j=1 , i execută 
m • --- m+1 
a 

t. : 
<···- X 

m 

sf'Îri!jit.-pentra 
pentru k=i-1,1,-1 execută 

m + ··- m+1 
a < ...... X 

k. t. m [ 
ed'îrşi t-pent.ra 

srîrşit.-procedură 



algori1.IMl1 8.~.10. es1.e: 
execu1.ă 

[ ci1.e•1.e ■ 

[ 
n +-- ./: 

ie1Ş1ia-cînd n-=[nl 
pen1.ru i•1,m execută 

ci1.ea,1.e xi. 

sf'îrşri1.-pea1.ru 
m < - 1 
•.l +-- X 

t,t s 

[ 
pentru i=2,n execută 
cheaaă P 

sfîrşri1.-pen1.ru 

[ 

pentru i=1,n execu1.ă 

[ 
pen1.r~ j•1,n execu1.ă 

scrie a 
'•J 

sfîra,i1.-pen1.ru 
sfîrşit-pentru 
<: i 1.eşr1.e 1 

k <---- [h] 
m • -- l-k2 

dacă m>k+1 ai.unei j <-·-- k+1 
i +-- 2·j-m 

~u·e1 dacă m•O ai.unei 

[ alUel 

sf'îrşit.-dacă 
sf'îripi1.-dacă 
scrie xl 

scrie a . 
'•J 

s1.op 

i +--
j -i -j -

10 CLS LET Zl=21 LET Z2=27: GO l~l.lB 410 
20 PRINT 11 * FORl'IAREA UNEI MATRICI *" 

1 
k 
k+1 
m 

30 PRINT 11 * DIN ELEMETELE l.NJI SIR -M": GO SUB 410 
40 INPUT •.Introduceti dim sirului ";1'1: DIM XlM) 
50 LET N=SQR lM): LET Q=N-INT n 
60 IF ABS Q>0.01 THEN PRINT "Dil'IENSIUNE GHESITA 11 : GO TO 40 
70 PRINT,,, • SIRUL ESTE:•'' 
80 FOR 1=1 TOM 
90 INPUT Xl I) 

100 LET VV=XlI>: GO SUB 380 
110 IF l/6=INT lI/6) THEN PRINT 
120 NEXT I: PRINT 
130 DIM A( N, N) c LET 11=- 1: LET All. l) ::)( ( I) 

140 FOR 1=2 TC.t N 
150 FOR .. 1=1 T(I I 
160 LET M=M+l: LET A(l,J)=X<M> 
170 NEXT J 
180 FOR K=l-1 TO 1 STEP -I 
190 LET t1=t1-t 1: LF ·1 ACK. IL=X(M.l 
200 NEXT K 
210 NEXT I 
220 PRINT " " MATRICEA ESTE:"" 



230 FOR 1=1 TON 
240 FOR J=1 TO N 
250 LET VV=A<. I, J): 1,0 SUB 380 
260 NEXT J 
270 PRINT 
280 NEXT l 
290 INPUT "J11t1·od11c,-'ti 1nd .. ··•!lo:! e)'!mentului ca,1tat ";! 
300 LET V· ]NT (SOR (Lll: LET t1=L+'.A2 
'HO IF l"l">V·t I ·, 11r·N GO TO 340 
320 IF M=u I HFN L F.T T =-I: LET ,J=K: GO TO 350 
::no LEl 14'.•· I: I I .. I .. 1·-M: (;fi TO 350 
340 LET ,J.afc + 1 : LET I =2* CI<•- l .1 -M 
350 PRINT "X(";L;")=A(";l;".";J;">=";X<L> 
360 PAUSE O: CLS: STOP 
37() 
:380 FOR V=-1 TO 5---u:N STR$ (V\I): PRINT" ";: Nrx·r V 
390 PRINT VV;: RETURN 
400 
410 FOR v,,1 TO Z1: PPHH " ";: NEXT V 
420 FOR V=l TO Z2: F"RINT ";o;"; 
430 NEXT V: r·I-H NT : RETURN 

••MY-4~-~~~--••**•d -~••**** 
"' FORMAREA UNE"[ MATRICI.* 
"' [IJN n I 11f:1Ll.l: UNUI SIR * 
**;.;******•***************** 

:::,IRUi F.~'-TE": 

1 2 3 4 5 6 
7 r. • 9 10 11 12 ,:.., 

J3 14 15 16 

MATRICEA ESTE: 

1 4 9 16 
2 3 8 15 
5 6 7 14 

10 11 12 13 

X(8)=A(2,3)=8 

8.!:i. lt i•1·1111ului elemr,nt, al şirului i se at.ribuie va­
loarea spf"c.:il'ic.;at .. :, in Pn11111, .. f'c:-ut.ru generarea ce.Lorlalt.e ele­
m••nle s,., J'oluse:;;1.P u slnir:t.urâ repet.it.ivă care se jncheic a­
t.unci ciml l=l, cac.:i in acest. caz nu mai exist.a linii de indice 
mai mic: dec:î 1.. l. Pent.ru a nu avea nevoie de dnuc'i proceduri di­
rerit.c, una pPnt.ru Cillculul maximului şi alt.a pcnt.ru calculul 
minimului. s, .. f'oloseşt.e o variabilă s ce va avcc1 valoarea -1 
cînd se c.tlc:til ,·,,:.::, m<1ximul şi 1 cind se ca.lculca:t.:a minimul şi o 
comparaţ..i,-, ele t.ipul s·a,/s·m. 
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50 INPUT "Introduceti di■ matrice ";N,1'1 
60 DIM A<N,11) 
70 PRINT'" '1ATRIC~ ESTE:": PRINT 
80 FOR 1=1 'TO N 
90 FOR J=1 TOM 

100 GO SUB 410: LET VV=A(I,J): GO SUB 340 
110 NEXT J 
120 PRINT 
130 NEXT I O ,. 
140 INPUT "Introduceti indicii pri11t1lui e~einent ";L,K 
150 PRINT" " L=";L;" K=";K 
160 LET KK=1: DIN X<N>: LET X(1)=A<L,K>: LET SW=O 
170 IF L=l THEN GO TO 280 
180 IF SW=O THEN LET Ş=1: GO TO 200 
190 LET S=-1 
200 LET 1'11'1=A(1,1): LET L1=1 
210 FOR I=l TO L-1 
220 FOR J=l TOM 
230 IF S•A<I,J>>S•MM TtEN LET l'll'l=A<I,J>: LET L1=I 
240. NEXT J 
250 NEXT I 
260 LET KK=KK+1: LET X(KK>=MM: LET SW=1-SW 
270 LET L=L1: GO TO 170 
280 PRINT' " SIRUL ESTE:".,, 
290 FOR 1=1 TO KK 
300 LET VV=X<I>: GO SUB 340 
310 NEXT I 
320 PAUSE O: CLS: STOP 
330 
340 FOR V=l TO 5-LEN STRS <VV>: PRINT"";: NEXT V 
350 PRINT VV;: RETURN 
410 REM Verificare ca elem sa fie 2 cite 2 distince 
420 INPUT "A ("; < i); ", "; f,j ) ; ")=";A (I, J) 

430 LE'T SW=O 
440 FOR L=l TO I-1 
450 FOR K=l TOM 
460 IF A(I,J)=A(L,t() THEN LET SW=l 
470 NEX'f K 
480 NEXT L 
490 FOR K=l TO J-1 
500 IF A(l;J)=A(I,K) THEN LET SW=l 
510 NEXT K 
520 IF SW=l THEW GO TO 420 
530 RETllRN 

MATRICEA ESlE: 

3 6 8( 
5 9 2 
1 10 21 

24 --3 -8 

L=3 K=2 

SIRUL ESTE: 

10 9 3 
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8.5.J2 Această problemă este o problemă de grafuri şi 
anume: dindu-se matricea de adiacenţă a unui graf, să se gă­
sească primul şir de indici in ordine lexicografică care repre­
zintă un lanţ e.lementar şi acest şir să fie de lungime maximă. 

212 

40 INPUT "Introduceti dim 111atricei 11 ;N 
50 DIM A(N,N>: DI" X(N) 
60 PRINT ··' 11 MATRICEA ESTE:,.,.' 
70 FOR 1=1 TON 
80 PRINT 11 ": 

90 FOR J=l TON 
100 INPUT II A ( 11 ; ( I ) ; " , 11 ; < J) ; " ) = 11 ; A ( I , J > 
110 IF A<I,J><>O ANO AlI,J><>l THEN GO TO 100 
120 PRI NT A < I , J > : 11 " ; 

130 NEXT J 
140 PRINT 
150NEXT I 
160 LET L=(t 
170 FOR I=l TON 
180 FOR J=1 TON 
190 IF A<I,J)=O THEN GO TO 230 
200 IF I=J THEN GO TO 230 
210 LET L=L+l: LET. X<L>=I: LET L=L+l: LET .X<L>=J 
220 LET J=N: LET I=N 
230 NEXT J 
240 NEXT I 
250 LET I=X(L> 
260 LET S2=1 
270 FOR J=l TON 
280 IF ACI,J)=O THEN 00 TO 360 
290 LET Sl=O 
300 FOR K=l TO L 
310 IF J=X<K> TIEN LET S1=1: LET K=L 
320 NEXT K 
::-J3o IF St <>O TIEN GO TO 360 
340 LET L=L+l: LET X<L>=J: LET I=J: LET J•N 
350 LET S2=0 
360 NEXT J 
370 IF S2<>1 THEN GO TO 260 
380 PRINT O " SIRUL FORMAT, ESTE:· ■,,. 
390 FOR K=l TO L 
400 LET VV=X<K): 00 SUB 440 
410 NEXT K 
420 PAUSE O: CLS: STOP 
430 
440 FOR V=l TO 5-LEN STR$ (W): PRINT•";: 111;:XT V 
450 PRINT VV:: RETURN 
460 

t1ATRICEA ESTE: 

o 
1 
1 
1 

1 
o 
o 
o 

l 
1 
1 
o 

l 
o 
1 
o 

SIRUL FORMAT ESTE: 

1 2 3 4 



8. 5.13 Algorit.mul est.e asemă11.:it..or cu ce>l al ordonării 
element.clor unui şi1· cu deosebirea c:d in loc să se compare două 
element.e ale unui şir se compară primele elemcnt.e d.if'crit.c a 2 
linii şi in lac să se inverseze două element.e ale unui şir se 
invcrsea?.ă două linii ale mat.ricei. 

10 CLS: LET 21=5~ LET 22=22: GO SUB 390 
20 PRINT 11 * MATRICE ORDONATA * 11 : 00 SUB 390 
30 INPUT •Jntroduceti dim matricei "; N,M 
40 DIM A(N,11> 
50 PRINT O II MATRICEA INHIALA ESTE:" 
60 FOR I=l TON 
70 FOR J=l TOM 
80 INPUT A( I, ,D: LET w,0 A(I, ,I): GO SUB 360 
90 NEXT J 

100 PRINT 
110 NEXT I 
120 LET SW•~ 1 
130 IF SWOl THEN 00 TO 270 
140 LET SW=O 
150 FOR I=l TO N-1 
160 LET J=1 
170 IF J>M THEN GO TO 250 
180 IF AU,J)=A<I-t·l,J> THEN LET ,J=J+l: GO TO 170 
190 IF A<I,J)<A<I+l,J) THEN GO TO 250 
200 LET SW=l 
210 FOR K=l TO 11 
220 LET X=A<I,K): LET A<I,K)=A<I+l,K> 
230 LET A(I+l,K>=X 
240 NEXT K 
250 NEXT I 
260 00 TO 130 
270 PRINT "" 11 MATRICEA REORDONATA ESTE:""' 
280 FOR I=l TON 
290 FOR J=l TOM 
300 LET VV=A(I,J): 00 SUB 360 
310 NEXT J 
320 PRINT 
330 NEXT I 
340 PAUSE O: CLS: STOP 
350 
360 FOR V==l TO 5-LEN STRS (VV>: PRrn· "":: NEXT V 
370 PRINT VV;: RETURN 
380 
390 FOR V=l TO Zl: PRINT" ";: NEXT V 
400 FOR V=l TO 12: PRINT 11 w•; 
410 NEXT V: PRINT : RFTlJRN 

********************** * MATRICE ORDONATA * 
********************** 

11ATRICEA 
l 2 
4 3 
1 2 
1 2 
4 4 
5 3 
4 4 

lNITIALA ESTE: 
4 O 
1 1 
5 4 
5 3 
1 5 
l 6 
1 2 .l 1 : : 



MATRICEA REORDONATA ESTE: 

1 2 4 O 
1 2 5 3 
1 2 5 4 
4 3 1 1 
4 4 1 2 
4 4 1 5 
5 3 1 6 

8.5.14 Element.ele coloanelor de indice mai mare decît. 
k se mut.a cu o poziţie spre st.inga, iar element.ele liniilor de 
indice mai mare decît. l se mut.a cu o poziţie în sus. 

'algor.it.mul 8.5.14. est.e: 
cit.eşt.e n,m 

[ 

pent.ru i=ţ,n execuLd 

[ 
pent.ru S=1,m execut.ă 

ci t.eşt.e a, . J 

sfîrşit.-pent.ru 
sf'Î.,,J"şi t.-pent.ru 
cit.eşt.e l,k 

[ 

pent.ru i=l,n-1 execuLă 

[
. pe:t.ru .. _:~=k;m-1 excc~Lă 

\. , .I ~ . J t l 

sfîrşit.-penLru 
sfîrşit.-pent.ru 

[ 
pentru i=l, 11-l ex•~•- ut..ă 

c'laeaină Q 
sfîrşit.-pent.ru 
n. <- - 11-l 
m <-·-- m-1 

[ 

pe:nt.ru i=1,n execut.~ 

f p·ent.r-:a j=1. m ex(_•cuLâ 
scrie a 

• \•I 

sfîrşit.-pent.ru 
sfîrşit.-pent.ru 

st.op 

procedura Q est.e: 
[ ~:Lru j=1,k-1 execut.ă 

<--- a 
1 • 1 l • 1 , J 

sfîrşit.-pent.ru 

r pent.ru j=k.m-1 execut.ă 
I ,I • . .. -~ •••. ) +. 

j l ... ri r,_i L··penLru 
L ,..f 1 , .... ,. (.-l'r·n,.,-dură 

10 t;LS: LET 
20 PRINT 11 

30 PRINT 11 

40 PRINT 11 

z1=4: LET z2=25: PRINT ': Gii 
* SCOATEREA UNEI LINII*" 
* SI A UNEI COLOANE _,., 
* DINTR-O MATRICE ;,;" 

SUB 460 
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50 C-..0 SUB 460 
60 PAUSE O: CLS 
70 INPUT 11 Introduceti dim naatricei ";N,l'I 
80 DIM A<N,1'1>: DIM BCN,M) 
90 PRINT U'H MATRICEA ESTE: 11 ' ' 

100 FOR 1=1 TON 
110 FOR J=l TOM 
120 INPUT A( I, ~J>: LET B< I, J>=A< I• J): LET VV=A< I• J) 
130 00 SUB 430 
140 NEXT J 
150 PRINT 
160 NEXT I 
170 INPUT "Introduceti indicii liniei i colc,arlf'i ";L,K 
180 FOR 1=1 TO N-1 
190 FOR J=K TO M-1 
200 · LET A ( I , J) =A ( I , .J+ 1 ) 
210 NEXT J 
220NEXT I 



230 FOR I=L TO N-1 
240 FOR J=1 TO K-1 
250 LET A< I• ,J) =A<I+·1,J) 
260 NEXT J 
270 FOR ,J=K TO M-1 
280 LET A(I,J)=A(I+l,J+l) 
290 NEJCT J 
300 NEXT I 
310 LET N=N .. -J.: LET M=M-1 
320 PAUSE O: CLS 
330 PRINT UH DUPA SCOATEREA l.INIEI ";L;" SI A" 
340 PRINT" COLOANEI ";K;" SE OBTINE MATRI-
350 FOR I=l TON 
360 FOR J=l TOM 
370 LET W=A<I,J>: GO SUB 430 
380 NEXT J 
390 PRINT 
400 NEXT I 
410 PAUSE O: CLS : ST("if' 

CEA:.,.,., 

430 FOR W=l TO 4-LEN SlRS (W>: PRINT 11 •·:: NE:X r Wt PRINT vv; 
440 RETURN 
460 FOR V=l 
470 FOR V=1 
480 PRINT: 

TO Zl: PRINT 
TO Z2: PRINT 
RETURN 

11 " •• .. ... ",: 

**********"' !•1t***********ti * SCOATEREA UNEI LINII* 
* SI'A l.lllEI COLOANE * 
* DINTR-O MATRICE * 
............... ********** 

MATRICEA ESTE: 

2 
6 
4 
4 
5 

5 
8 
7 
3 
6 

3 
2 
5 
o 

7 
s 
1 
9 
4 

NEXT V 
NFXT V 

DUPA SCOATEREA LINIEI 4 SI A 
COLOANEI SE OBTINE MATRI­
CEA: 

2 5 7 
6 8 s 
4 7 l 
5 6 4 

R.5.ifi algorit•ul A,5.15. este: 
citeş,te n 

[ 
dacă n,'2=[n✓21 atunci l 

altf'el 1 
sf'Îrşit-dacă r pentru i=t.n execută 

L che.:uaă F' 
sf'îrşit-pentru 

[ 
pentru k=l,1-1 execută 
cheamă Q 

s:f'Îrl§lit-pentru 
stop 

--- C n/21 
+-- Cn/2)+1 
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procedura Q est.e: 

procedura 1' est.e: [ 
pentru i=l,n-k execută 

chealllă QI 
sf'îrşit.-pentru 

[ 
pent.1'u j=l., n execut.ă 

a • O 
'.' 

sf'îrşit.-pcnt.ru I pent.ru i=~.n r.xecut.ă _ 

[ 
pent.r'_I .J=t . n execut.a 

scrie a 
a ... ·· 1 '.) 

I' L 

d •-- 1 
· sf'îrşit.-pent.ru 

\. . r, + t \. 

sf'îrşit-procedură 

sf'îrşit-pent.ru 
sf'îrşit.-procedură 

procedur<l Qt este: 
j ..---- i+k 
dacă ii =O at.unci a 

\..) L• .I 

[ sfîrşi t-dacă 
+-··- k+1 

[ dacă a_,.,=o at.unci ,-._, .• •-·---- k+J 

sfîrşit-dacă 
cidcă rl =O 

[ L,r,+l·· j 
at.unc i ,_, 

[ at.unci "' 

sfîrsit-dacă 
sfîrşii-procedură 

sfîrşit.-dacă 
ci el<: ă i't =Q 

_1.r,;, ♦ l·· \. 

•--- .. 

•·-· 
I. 1 , t J ~ 

k+l 

k+l 

10 CLS: LET 
20 PRINT 11 

30 PRINT" 

Z1=6: LET Z2=19: GO SUB 430 
* GENERAREA UNEI*" 
* MATRICI PATRATE *" 

40 00 SUB 430 
SO INPUT "lntroduceti dim matricei "; N 
60 DIM A(N.N) 
70 IF N/2=INT lN/2) THEN LET l.=INT (N/2): GO TO 90 
80 LET L=INT <N/2)+1 
90 FOR 1=1 TON 

100 LET A(I.I)=l: LET A<I.N+1-1)=1 
110 NEXT I 
120 PRINT' 11 DLIPA INTRODUCEREA LUI 
130 FOR 1=1 TON 
140 PRINT " "; 
150 FOR J=1 TON 
160 LET VV=A<I.J>: GO SUB 400 
170 NEXT J 
180 PRINT 
190 NEXT I: PRINT 
200 FOR K=1 TO L-1 
210 FOR I=l TO N-K 
220 LET J=l+I< 

1: .. ,., 

230 IF A(I.J)=O THEN LET A(I.J>~K+l 
240 IF AU.N+1-·-J)=O THEN LET AU,N+1-J>=K+1 
250 IF A<J.1)=0 THEN LET A(J,I>=K+l 
260 IF A(J,N+l-1)=0 THEN LET A(J.N+l-I)=K+l 
270 NEXT I 
280 PAUSE O 
290 PRINT ' " 
300 FOR I=l TON 

DUPĂ INTRODUCEREA LUI 

310 PRINT " 11 ; 

320 FOR J=l TON 
330 LET VV=A(l,J): GO SUB 400 
340 NEXT J 
350 PRINT 
360 NEXT 1 

21.6 

11 sK+t; 11 : 11 '·" 



370 NEXT K 
380 PAUSE O: CLS: STOP 
390 
400 FOR V=1 TO 4--LEN STR$ <VV>s PRINT " 
410 PRINT VV;: RETURN 
420 
430 FOR U=1 TO Zl: PRINT• •11 NEXT U 
440 FOR U=1 TO Z2: PRINT •••s1 NEXT lJ 
450 PRINT: RETURN 

******************* 
* GENERAREA UNEI * * MATRICI PATRATE * 
******************* 

DUPA INTRODUCEREA LUI 1: 

1 o o o 1 
o 1 o 1 o 
o o 1 o o 
o 1 o 1 o 
1 o o o 1 

DUPA I NTRODllCEREA LUI 2: 

1 2 o 2 1 
2 l 2 1 2 
o 2 1 2 o 
2 1 2 1 2 
1 2 o 2 1 

DUPA INTRODUCFRFA I.I.li ;{: 

1 2 3 2 1 
2 1 2 1 2 
3 2 1 2 3 
2 1 2 1 2 
1 2 3 2 1 

li •• . . NEXT V 

8.5. l6 Se rolosesc trei.matrici A,B,C. In prima etapă 
se m11t,;i A in f şi se erectt1ează produsul C=A · 8 , în etapa urmă­
t.oare B=AxC=,4 apoi C=AxB=A' et.c. 

I procedura Peste: 

[ 
dacă sw=O atunci chealllă 

altfel cheaaă 
s:f'îr,şit-dacă 
sw +---- 1 -sw 

s:f'îr,şit-procedură 

[ 

pentru i=1,n execută I procedura PROD<x,y> este: 

[ 
pentru j=1 , r, execută 
cheamă Q 

sf'îr,şit-pentru 
s:f'Îrşit-pentru 

sfîrşit-procedură 

PROD<c,t,) 
PROl>O.,, c) 

procedura Q este: 

s --- o 
[ 

pentru m=1,n execută 
s __. s+a ·x 

\. • m rn, .I 

sf'îr,şit-pentru 

y ------ s l •) 

sf'îr,it-procedură 
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a.lgorit.111ul 8. 5.16. est.e: 
cit.eşt.e n 

[ 

pent.ru i=1,n execut.ă 

[ 
pe-nt.ru j=1 , n execut.ă 

ci t.eşt.e a,., 

sf'îrsit.-pent.ru 
sf'îrşit-pent.ru 
cit.eşt.e k 
b=,1 (* se t'acr_• r•lPmPnt. r:11 Plement.. >I<) 

SIII <--- 0 

[ 
pent.ru l=l,k-1 execut.ă 

cheallllă P 
s:fîrsit.-pent.ru 
dacă.s111=0 at.unci [ pent.ru i=1,n execut.ă 

[ 
pent.r~ j=J ,n execut.ă 

scrie b 
"I...J 

sf'îrşit.-pent.ru 
sf'îrşit.-pent.ru 

al t.:fel [ pent.ru i =I . n execut.ă 

[ 
pent.r~ j=l,n execut.ă 

ser.ie c 
L. I 

sf'îrşit.-pent.ru 
sf'îrşit.-pent.ru 

s:fîrşit.-dacă 

st.0P 40 INPUT "lntYoducet i dim matricei ";N: DIM A(N,N) 
45 DIM B(N,N>: DIM C(N,NJ 
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SO INPUT "Introduceti puterea K:";K 
60 PRINT" MATRICEA PATRATA ESTE" 0 ' 

70 FOR 1=1 TON 
80 FOR J=1 TON 
90 INPUT A<I, ,J): LET B< I, J)=A( I. J) 

100 LET VV=A(l,J): GO SUB 510 
110 NEXT J 
120 PRINT 
130 NEXT I 
140 LET SW=O 
150 FOR L=l TO K-1 
160 FOR I=l TON 
170 FOR J=l TON 
180 LET S=O 
190 FOR M=t TON 
200 IF SW=O THEN GO TO 220 
210 LET S=S+All,M)ttC<M.J>: GO TO 230 
220 LET S=S+A(I,MH•B<M,,J) 
230 NEXT M 
240 IF SW=O THEN LET C<I,J)=S: GO TO 260 
250 LET B(I,J)=S 
260 NEXT J 
270 NEXT I 
280 l.ET SW=l-SW 
290 PRINT''" PUTEREA A ";L+l;"-A ESTE:"'' 
300 IF SW=O THEN GO TO 380 
310 FOR 1=1 TON ~ 
320 FOR J=l TON 
330 LET VV=C(I,J>: GO SUB 510 
340 NEXT J 
350 PRINT 
360 NEXT I 
370 GO TO 440 



380 FOR l=l TON 
390 FOR J=1 TON 
400 LET VV=B<I,J): GO SUB 510 
410 NEXT J 
420 PRINT 
430 NEXT I 
440 NEXT L (J 
510 FOR Q=1 TO 5-LEN STRS W 
520 PRINT 11 11 ; 

530 NEXT Q 
540 PRINT VV;: RETURN 

MATRICEA PATRATA ESTE 

1 
6 
4 
2 

4 
8 
5 
5 

3 
5 
3 
4 

7 
6 
4 
7 

PUTEREA A 2-A ESTE: 

51. 86 
86 143 
54 91 
62 103 

60 92 
97 152 
62 98 
71 109 

PUTEREA A 3-A ESTE: 

991 1652 1131 1757 
1636 2733 1872 2912 
1044 1744 1195 1858 
1182 1972 1350 2099 

,, 
;, 

8.6.1 Avînd două şiruri ce reprezintă mulţimi, obţi­
nute din şirurile iniţiale X şi Y prin eliminarea elementelor 
ce se repet.ă, se f'ormează un şir conţinînd element.ele int.er­
secţ.iei xny şi alt. şir cu element.ele dif'erenţei x,Y. Pent.ru re­
uniune se f'oloseşt.e f'ormula XUl"=<X,l")UY. <::) 

10 PRINT" **************************** 11 

20 PRINT" * MULTIMI REPREZENTATE *" 
30 PRINT 11 * CA SIRURUJ * 11 

40 PRINT " * OPERATII CU ELE *" 
50 PRINT " *****************.***********" 
60 INPUT "Introduceti dim sirurilor ";n,m 
70 DIM x<n>: DIM y(n+m>: DIN a<n+m) 
80 PRINT ''"PRIMUL SIR ESTE:".,"<"; 
90 FOR i=l TO n 

100 INPUT x(i): LET a<i>=x(i): LET vv=x<i>: GO SUB 820 
110 NEXT i 
120 PRINT " ) " 
130 LET k=n: GO SUB 720 
140 LET kl=l 
150 IF kl=n THEN PRINT "SIRUL REPREZINTA O MUl!.TIME": GO TO 220 
160 PRINT "OBT INEM MUL TIMEA: '" 11 {"; 

170 FOR i=l TO kl 
180 LET vv=a(i): GO SUB 820 
190 LET x<i>=a<i> 
200 NEXT i 
210 PRINT " J"' 
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220 PRINT "AL 2-LEA SIR ESTE'""("; 
230 FOR i=l TO m 
240 INPUT y(i): LET a<i)=y(i): LET vv=y(i): GO SUB 820 
250 NEXT i 
260 PRINT " >" -·· 
270 LET k=m 
280 GO SUB 720 
290 LET k2=1 
300 IF k2=m THEN PRINT "'~lRlJL. REPREZINTA O MULTil'IE": GO TO :.:c60 
310 PRINT "OBTINEM l'IULTIMEA:"'"{"; 
320 FOR i=l TO k2 
330 LET vv=a ( i ) : GO SUB f:<.;•o 
349 NEXT i 
350 PRI NT " l " ; 
360 FOR i=l TO kl 
370 LET a(k2+i)=x(i) 
380 NEXT i 
390 LET k=kl+k2: GO SUB 720 
400 PRINT .,."REUNIUNEA ESTE:".,."{": 
410 FOR i=l TO 1 
420 LET vv=a(i): GO SUB 820 
430 NEXT i 
440 PRINT " }"" 
450 DIM b(n+m): DIM c(n+m) 
460 LET l=O: LET k=O . 
470 FOR i=l TO kl 
480 LET sw=O 
490 FOR j=l TO k2 
500 IF x(i)=y(J) THEN Lf"T ,-w=1: lEl 1=-k2 
510 NEXT j 
520 IF sw=l THEN L_ET 1=1+1: LET biJ)==yl1': GO TO 540 
530 LET k=k+l: LET crk)=x(il 
540 NEXT i 
550 IF l=O THEN 00 TO 620 
560 PRINT "INTERSECTIA MUll IMll.OP E'.TC''""I"; 
570 FOR i=l TO 1 
580 LET vv=b(i): 00 SUB 820 
590 NEXT i 
600 PRINT " } "-·· 
610 GO TO 650 
620 PRINT "INTERSECTIA ESTE VHIA" 
630 PRINT "DIFERENTA ESTE PRIMA MLILTIME" 
640 130 TO 700 
650 PRINT "DIFERENTA ESTE"-·" {"; 
660 FOR i=l TO k 
670 LET vv=c(i): GO SUB 820 
680 NEXT i 
690 PRINT " } " 
700 PAUSE O: CLS STOP 
720 LET 1=1 
730 FOR i=2 TO k 
740 LET sw=O 
1,0 FOR j=l TO i-1 
760 IF a(i)=a(j) THEN LET sw-0-·l: l.ET J"'i 1 
770 NEXT j 
780 IF sw=O THEN LET 1=1-t 1: u,·r a<. l> ~0 a i. 1) 

790 NEXT i 
800 RETURN 
820 FOR q=l TO 4-LEN STR$ vv: Pf"HNT " ";: N[X T q 

830 PRINT vv; 
840 RETURN 
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2RIMUL SIR ESTE: 
2 3 2 4 

OBTINEM MULTIMEA: 
{ 2 3 4 } 
AL 2-LEA SIR ESTE 
C 3 4 5 1 
SIRUL REPPEZINTA O 

6 ) 
MUL TIME 

REUNIUNEA ESTE: 
{ 3 4 5 1 6 
INTERSECTJA MIJLTIMILOR 
l 3 4 } 
DIFERENTA ESTE 
{ 2 } 

PRIMUL SIR ESTE: 
C . 2 3 4 ) 

2 } 
ESTE 

SIRUL REPREZINTA O MULTIME 
AL 2-LEA SIR ESTE 
( 1 5 6 5 J 
OBTINEM MULTIMEA: 
{ 1 5 6 } 
REUNIUNEA ESTE: 
{ 1 S 6 2 3 4 } 
INTE~SECTIA ESTE VIDA 
'lFERENTA ESTE PRIMA MULTIMF 

8.6.2 Se f'ormează un şir X cu punr.t..ele int.erm•-'diarP. b, 
b+h, b+21t, ... ,b+(n-1>h, şi o mat.rice D ce .-:onţ.ine pe linia j e­
lement.ele muiţ.imii A .. Concomit.ent. se f'ormează un şir c.:u c.:1rdi­

J 
nalele acest.or mulţimi. 

I procedura P est.e: 

[ dacă xi. >a at.unci a 

sf'îrşit.-dacă 

[ dacă x, <b at.unci b 

sfîrşit.-dacă 
sfîrşit.-procedură 

♦--- X 

[ 
pent.ru iz1,n execut.ă 

cheamă Q1 
sfÎr:!jit.-pent.ru 

I prucedura Q est.e: 
l +-- O 

C +-- l 
J 

sfîrşit.-procedură 

L procedura '.·; .-st.e: 
max •--- <: 

l 

[ 

pent.ru j=2,m execut.ă 

[ 
dacă c >max 

at.un~i max <---·-- c J 

sf'îrşit.-dacă 
sf'îrşit.-pent.ru 

[ 
pent.ru j•1,m execut.ă 
cheaaă s1 

sf'îrşit.-pent.ru 
sfîrşit.-procedură 
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algori1.aul 8.6.2 es1.e: 
ci1.eş1.e n 

[ 
pen1.ru i=l,n execu1.ă 

ci1.eş1.e xi. 

sf'îr,-i1.-pen1.ru 
a - xs 
b -a 

[ 
pen1.ru i=2,n execu1.ă 
cheamă P 

sf'îrşi1.-pen1.ru 
ci1.eş1.e m 
m <-- m+l 

h •- ~--=-~ 
m 

[ 
pen1.ru j=l,m-1 execu1.ă 

cheamă Q 
sf'îrşi1.~pen1.ru 

I - O 

[ 
pen1.ru i=l,n execu1.ă 
cheaaă R 

sf'îr,-i1..:.pen1.ru 
C -1 

m 

cheallllă S 
s1.op 

[ 
dacă xi. ~a-h ai.unei l +-- l +1 

[ 

procedura R es1.e: 

dm,l+--xi. 
sf'îr,-i1.-dacă 

sf'îrşi1.-procedură 

procedura S1 es1.e: 

[ 

dacă c =max 

a1.unc~ [ pen1.r~ 1=1,cj execu1.ă 
scr1.e d J, l 

sf'îrşi1.-pen1.ru 
sf"îrşi1.-dacă 

sf"îrşi1.-procedură 

procedura Ql es1.e: 
dacă x,~b+(j-1)·h 

ai.unei [ dacă x, (b+ j · h 
ai.unei l +-- l +1 

djl - x._ 
sf'îr,-i1.-dacă 

sf'îrşi1.-dacă 
sf'îrşi1.-procedură 

10 CLS: LET Z1=9: LET Z2=13: GO SUB 670 
20 PRINT" *INTERVALE•• 
30 GO SUB 670: PRINT 
40 INPUT "lntroduceti cardinalul 
50 PRINT" MULTINEA ESTE:""" 
60 FOR 1=1 TON 

mult imii ";N: DIN X(N) 
X=C"; 

70 INPUT X(I> 
80 LET W=X(I): GO SUB 630 
90 IF I/5=INT (1/5) THEN PRINT'" 

100 NEXT I: PRINT• )•' 
110 LET A=X(1): L.ET B=A 
120 FOR 1=2 TON 
130 IF X<I>>A THEN LET A=X(I) 
140 IF X<I><B THEN LET B=X(I) 
150 NEXT I 

"• ' 

160 INPUT "lntroduceti nr de pct inter111 ";th LET 1'1=t1+1 
170 DIN C<N>: DIM D(M,N): LET H•(A-B)/M 
180 PRINT,," LUNGIMEA INTERVALELOR:";H'' 
190 PRINT" PUNCTELE INTERl"IEDIARE 1 11 ''" ";..,. 

200 LET W=B: GO SUB 630 
210 FOR 1=1 TOM 
220 LET W=B+I~: GO SUB 630 
230 IF < 1+1 > /6=INT « I +1) /6) THEN PRINT "' "; 
240 NEXT I: PRINT 
250 FOR J=l TO M-1 
260 LET L=O 
270 FOR I=l TON 
280 IF X<I><B+(J-l>•H THEN GO TO 310 
290 IF X(l)>=B+J•H THEN 00 TO 310 
300 LET L=L+l: LET D<J,L)=X(I) 
310 NEXT I 
320 LET C(j>=L 
'330 NEXT J 
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~40 LET L=O 
350 FOR 1=1 TON 
360 IF X(I><A-H TI-EN GO TO 380 
370 LET L=L+l: LET D(M,L>=X(l) 
380 NEXT I 
390 LET CtM>=L 
400 PRINT'' " 
410 FOR J=l TOM 

SUBMULTIMILE SINT:•'' 

420 IF C(J)•O THEN GO TO 470 
430 ·PRINT" C"; 
440 FOR L•l TO C(J) 
450 LET VV=D(J,L>: GO SUB 630 
460 NEXT L: PRINT• } li" 
470 NEXT J 
480 LET MAX=CU > 
490 FOR J=2 TON 
500 IF C(J>>MX THEN LET MAX=C(d) 
510 NEXT J 
520 PRINT,, " 
530 PRINT,, " 
540 F~ J=l TOM 

CARDINALlL MAXIM=";MAX 
SUBMULT. DE CARDINAL MAXIM:" 

550 IF C(J><>MAX THEN 00 T-0 600 
560 PRINT " " C";: FOR L==l TO C<J>: LET W=D<J,L) 
570 FOR L=l TO C(J) 
580 LET W=D<J,L): GO SUB 630 
590 NEXT L: PRINT ."l";' 
600 NEXT J 
610 PAUSE O: CLS: STOP 
620 
630 FOR Z=l TO 5-LEN STRS (W>: PRINT 11 ";: NEXT Z 
640 PRINT VV; 
650 RETURN 
660 
670 FOR V=l 
680 FOR V=l 
690 PRINT: 

TO Z1: PRINT 
TO Z2: PRINT 
RETURN 

************* 
*INTERVALE• 
************* 

-l'IULTIMEA ESTE: 

X=( 10 26 
7 2 

125 146 

83 110 
20 45 
} 

11 n • • .. ..... : : 

13 
74 

LUNGIMEA INTERVALELOR:12 

PUNCTELE INIERl1ED1ARE: 

2 14 
74 86 

146 

26 38 50 62 
98 110 122 134 

SUBt1ULTIMILE SINT: 

NEXT V 
NEXT V 
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( 10 
( 20 
( 26 
( 45 
( 83 
( 110 
( 125 
( 146 

13 
) 
) 

} 

74 
) 

) 

) 

7 

) 

CARDINALUL MAXl"=4 

2 ) 

SUBt1UL T. DE CARDINAL MAX 1th 

( 10 13 7 2} 

8.6.3 Produsul cartezian poate ri considerat o matri­
ce cu M coloane Cm riind numărul de mulţimi> şi atitea linii 
cite elemente conţine produsul cartezian. O primă metodă de re­
zolvare este următoarea: se Cormează cite un şir cu elementele 
Ciecărei coloane a matricei, mulţimi le iniţiale obţinindu-se 
prin eliminarea elementelor ce se repetă în aceste şiruri. Dez­
avantajul acestei _metode constă în Captul că elementele se pot 
repeta de un număr Coarte mare de ori. Cel de-al doilea algo­
ritm este următorul: se rearanjează liniile matricei (adică 
elementele produsului cartezian> ca în problema 8.5.13. Se par­
curge matricea astCel ordonată pe coloană. Atita vreme cit ele­
mentele primelor coloane coincid ultima coloană conţine ultima 
mulţime. ·celelalte mulţimi se obţin luind pe sărite elementele 
din coloanele corespunzătoare lor. 

10 PRINT ·' '·' 
20 PRINT" **********************lfif**• 
30 PRINT" * DIN PRODUSUL CARTEZIAN*" 
40 PRINT" * DEDUCEM MlLTIMILE •• 
50 PRINT" **************************" 
60 PAUSE O: CLS 
70 INPUl "In.troduceti nr. de multimi:";M 
80 INPUT "lntroduceti nr. de ele11. ale prod. cartezian:";N 
90 PRINT ✓ "'PRODUSUL CARTEZIAN ESTE"" 

100 DIM A(N,M>: DIM X(N): DIM B(N) 
110 LET KK=0 
120 FOR J:1 TON 
130 PRINT"("; 
140 FOR J=1 TOM 
150 INPUT A<I,J>: LET W=A<I,J>: GO SUB 300 
160 NEXT J 
170 PRINT" >•; 
180 LET KK=l-KK 
190 IF KK=O THEN PRINT 
200 NEXT I 
210 PRINT ✓, ""ULTIHILE SINT:"'' 
220 FOR J=l TO H 
230 FOR I=l TON 
240 LET X<I>=A<I,J) 
250 NEXT I 
260 GO SUB 330 
'Z70 NEXT J 
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280 PAUSE O: CLS: STOP 
290 
300 FOR V=1 TO 4-LEN STR$ <VV>: PRINT 11 ";: NEXT V 
310 PRINT VV;: RETURN 
320 
330 PRINT"{";: LET VV=X<U: GO SUB 300 
340 DIN B(N): LET L=O 
350 FOR U=2 TON 
360 LET SW=O 
370 FOR Z=1 TO U-1 
380 IF X(U)=X(Z) THEN LET SW:1: LET Z=U 
:390 NEXT Z 
400 IF SW=O THEN LET L=L+1: LET B<L>=X(U> 
410 NEXT U 
420 FOR U=1 TO L 
430 LET VV=B<U): 00 SUB 300 
440 NEXT U 
450 PRINT " l 11 

460 RETURN 

************************** 
* PIN PRODUSUL CARTEZIAN* 
* DEDUCEM l'IUL.TINILE * 
************************** 

PRODUSUL CARTEZIAN ESTE 

( 1 4 5 )( 2 3 5 
( 1 3 5 )( 2 4 5 

MULTIMILE SINT: 

{ 1 2 } 

{ 4 3 } 
{ 5 } 

) 

) 

8.6.4 După cit.irea mulţimii ca şir X cu k element.e, 
se f'ormează un şir S t.ot. de dimensiune k cu t.oat.e element.ele 
nule. Pent.ru f'iecare dint.re cele M submulţimi se cit.eşt.e cardi­
nalul ei şi apoi element.ele sale. Acest.ea nu se reţin {deci se 
pot. cit.i în aceeaşi variabilă b) însă pent.ru f'iecare element. 
cit.it. se găseşt.e indicele i ast.f'el incit. x,sb şi se măreşt.e s, 
cu 1. După cit.irea t.ut.uror celor M submulţimi element.ele s. • 
arat.ă cît.e din cele• submulţimi conţin element.ul x,. 

[ 

procedura Peste: 
cit.eşte a 

[ 
pentru j=1,a execută 
cheamă Pl 

sf"îrşit-pentru 
sf"îrşit-procedură 

[ dacă xl=b atunci [ 

procedura P2 est.e: 

sf'îri,it-dacă 
sf'îrşi t-pro.cedură 

[ 

procedura P1 este: 
citei,te b 

[ 
pentru 1•1,k execută 
cheaaă P2 

sf'îrşit-pentru 
sf'îrşit-procedură 
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algorit.Mul 8.6.4. este: 
citeşte k,m,r 

[ 
pentru i=l,k execută 

citeşte xi. 

sf'îrşit.-pent.ru 

[ 
pentru i=1,k execută 

s 4-- o 
• 

sf'îrşit.-pent.ru 

[ 
pentru i=1,m execută 
cheamă P 

sf'îrşit.-pent.ru 
n .-- O 

[

·pentru i=1,k execută 

[ dacă s,=r atunci n ---

sf'îrşi t.-dacă 

n+l 

sf'îrşit.-pent.ru 

[ 

dacă. n~O atunci 
[ 

pentru i=1,k rxecut.ă 

[ dacă s,=r atunci scrie '\ 

sf'îrşit.-dacă 
sf'îrşit.-pent.ru 

alt.fel 
sf'îri,it.-dacă 

st.op 

scrie 'nu sînt.' 

10 PRINT ·' ~: LET Z 1=6: LET Z2=16: GO SUB 460 
20 PRINT " * M SUBMUL TIMI *" 
30 GO SUB 460 
40 INPUT "INTR. NR. DE ELEN. ALE MULTIMII ";K 
SO PRINT .,. " MULTIMEA ESTE:": PRINT" ("; 
60 PRINT •o;" Introduceti elem. mult.": PAUSE 100 
70 DIM X(K): DIM S(K) 
80 LET NN=S 
90 FOR 1=1 TO K 

100 INPUT X(I): LET VV=X(l) 
110 00 SUB 410: LET S(I)=O 
120 NEXT I: PRINT " l" ,_, 
130 INPUT "Introduceti nr. submult. si nr. K";M,R 
140 FOR 1=1 TOM 
150 LET NN=5 
160 PRINT" SUBMULTil'IEA ";I;" ESTE:""' C-; 
170 Il'fPUT "Introduceti card. submult.";A 
180 PRINT •o;"Introduceti elem. submult.": PAUSE !50 
190 FOR J=1 TO A 
200 INPUT B: LET VV=B 
210 GO SUB 410 
220 FOR L=l TO K 
230 IF X<L>=B THEN LET S(L)=S<L)+l 
240 NEXT L 
250 NEXT J: PRINT" }" 
260 NEXT I: PRINT 
270 LET N=O 
280 FOR 1=1 TO K 
290 IF S(l>=R THEN LET N=N+l 
300 NEXT I 
310 IF N=O THEN GO TO SOO 
320 PRINT" IN ";R;" SUBMlLTIMI "; 
330 IF N=l THEN PRINT "ESTE ELEMEN- TUL ";1 GO TO 360 
340 PRINT "SINT ELEMEN- TELE:"; 
350 LET NN=O 
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360 FOR.I=1 TO K 
370 IF S<I>=R THEN LET VV=X<I): GO SUB 410 
380 NEXT I 
390 GO TO 510 
400 
410 
420 
430 
440 
450 
460 
470 
480 
490 

FOR V=l TO 3-LEN STRS <W>: PRINT" 
PRINT VV;: LET NN=NN+3 
IF NN>=27 THEN LET NN=4: PRINT" 
RETURN 

FOR U=l TO Zl: PRINT 
FOR U=l TO Z2: PRINT 
PRINT RETURN 

11 n • • .. ..... ': NEXT U 
NEXT U 

... .. 
"· • 

NEXT V 

500 PRINT" NU SINT ELEMENTE IN ";R;" SUB-
510 PAUSE O: CLS: STOP 

**************** 
* M SUBMULTIMI * 
**************** 

MULTI MEA ESTE: 
{ 3 7 19 14 32 21 

SUBMULTIMEA 1 ESTE: 
{ 3 7 19 14 32 21 
SUBMULTIMEA 2 ESTE: 
{ 3 19 21 J 
SUBMUL TI MEA 3 ESTE·: 
{ 14 '32 } 
SUBMUL TI MEA 4 
( 3 19 14 21 
SUBMUL TI MEA S 
l 14 7 32 J 

ESTE: 
} 

ESTE: 

} 

} 

IN 3 SUBMULTIMI SINT ELEMEN­
TELE: 3 19 32 21 

1'1ULTIMI" 

8.6.5 Fie X şirul de 
dimensiune n ce conţine elemen­
t.el"" mulţ.i.nii. Se formează un 
şir ). t.o1. de dimensiune n, ini­
ţ.ial iza~ cu zero, şir in care 
se vur forma, prin adunare cu 1 
în baza doi, t.oţi vect.orii ca­
ract.er.ist.ici. Pent.ru fiecare 
vect.or caract.erist.ic ast.f'el ge­
nerat. se vor t.ipări acele 
elemen1,e x, pent.ru care :y, =1 

algorit.•ul A.6.5. est.e: 

procedura Q est.e: 
k <-O 
pent.ru imn,1,-1 execut.ă 

alt.fel v <--· 1 .. \ 

cit.eşt.e n 

[ 
pent.ru ·i=l. n execut.ă 

ci t.eşt.e x ,. 

sf'îrşit.-pent.ru 
pent.ru i=l,n execut.ă 

Y,- O [ 
sf'îrşit.-pent.ru 
cheamă Q 

[ 
execut.ă 
cheamă P 
chealllă Q 

ieş.i111-cînd k=O 
st.op 

[ 

dacă y, .,..O at.unci y, .-- O 

k <--- l 
i •----· l 

sfîrşit.-dacă 
sf'îrşit.-pent.ru 

[ 
pent.ru i=l,n execut.ă I procedura P est.e: 

[ dacă )', •1 at.unci scrie x, 

sfîrşit.-dacă 
sf'îrşit.-pent.ru 

sfîrşit.-procedură sf'îrşit.-procedură 
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10 PRINT 
20 PRINT " *****IHHf*******************·*" 
30 PRI NT " * GENERARE DE SUBMUL T Il'II *" 
40 PRINT" * FOLOSIND VECTORUL *" 
50 PRINT" * CARACTERISTIC *" 
60 PRINT" ****************************" 
70 INPUT "Introduceti cardinalul multimii ";n 
80 DIM x(n>: DIM y(n) 
90 PRINT,.,.,.,. MULTIMEA ESTE:" 

100 PRINT• {"; 
110 FOR i=l TO n 
120 INPUT x(i): LET vv=x(i>: GO SUB 300 
130 NEXT i 
140 PRINT" }"'" 
150 PRINT" SUBMULTIMILE SINT:"-'' 
160 LET k=O 
170 FOR i=n TO 1 STEP 
180 IF y(i><>O THEN 
190 LET y(i)=l: LET 
200 NEXT i 

-1 
LET y(i>.=O: GO TO 200 

k=l: LET i=l 

210 IF k=O THEN GO TO 280 
220 PRINT" {"; 
230 FOR i=1 TO n 
240 IF y(i)=l THEN LET vv=x(i): GO SUB 300 
250 NEXT i 
260 PRINT" }" 
270 GO TO 160 
280 PAUSE O: CLS: STOP 
290 
:300 FOR q=l TO 4-LEN STR$ vv: PRINT _n ";: NEXT q 
310 PRINT vv; 
'.320 RETURN 
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**************************** * GENERARE DE SUBMULTIMI • 
* FOLOSIND VECTORUL * 
* CARACTERISTIC • 
**************************** 

MULTIMEA ESTE: 
{ -1 o 7 -17 } 

SUBMUL TI MI LE SINT: 

{ -17 } 

{ 7 } 
{ 7 -17 } 

{ o } 

{ o -17 } 
{ o 7 } 

{ o 7 -17 } 

{ -1 } 

{ -1 -17 } 

{ -1 7 } 

{ -1 7 -17 } 
{ -1 o } 

{ -1 o -17 } 

{ -1 o 7 } 

{ -1 o 7 -17 } 



8.6.6 Se foloseşt.e un şir Y de aceeaşi dimensiune n 
ca şi şirul X ce conţine elementele mulţimii. Şirul Y va conţi­
ne indicii elementelor mulţimii X ce aparţin unei Aubmulţimi şi 
în rest zerouri. Se porneşte de la şirul Y cu toa~e elementele 
nule, şir ce corespunde mulţimii vide. Avînd ,şirul Y se 
generează următorul astfel: 
-se determină cel mai mare indicei ce satisface proprietăţile: 

yi. <i, 
Şirul ce 

Yi.._•i+1 yn -1•n-1, 

urmează lexicografic este: 
Cy1 , ••• ,Yi.-i'yi.+1,yi. +2, ... ,yi.+n-i+1). 

Y ·•n. n, 

Dacă nu 
înseamnă 
mulţimii 

există nici un indice i cu proprietăţile cerute, 
că şirul este Y•C1,2, ... ,n>, şir ce corespunctk 

totale, deci au fost deja generate toate submulţimile. 

algori1.au1 8.6.6. est.e: 
cit.e,t.e n 

[ 
pent.ru i•1,n execut.ă 

cit.e,1.e xi. 

s:tîr,11.-pent.ru 

procedura Q est.e: 
yk- yk+1 

[ 
pent.ru i•1,n execut.ă 

Y.-o 
s:tîr,11.-pent.ru 
k -o 

[ 
dacă y i. lll!i at.unci k - i 

[ 

peat.ru i•n,1,-1 execut.ă 
[ 

pent.ru i•k+1,n execut.ă 
Y;, - yi._ 1 +1 

sf'îr,it.-pent.ru 

i -1 
s:tîr,11.-dacă 

s:tîri,it.-pent.ru 

pent.ru i•1,n execut.ă 

cît.-1.i•p klll!O execută 
cheamă Q 
k -o 

[ 

dacă y .~o 
at.unc:ii j - y i. 

sc:irie x. 
J 

s:tîr,it.-dacă 
s:tîr,it.-pent.ru 

[ 
dacă y i. ~i at.unci ~ - i [ 

pent.ru i•n,1,-1 execut.ă 
sf'îri,it.-procedură 

i -1 
s:tîr,it.-dacă 

s:tîr,11.-pent.ru 
s:tîr,it.-cît.-1.iap 

st.op 

10 PRINT _,.,..,. 
20 PRINT" **H*****--~****************" 
30 PRINT " * GENERARE DE SUBt1UL Tit1I *'1 

40 PRINT" * FOLOSIND SIRURI ORDONATE•• 
50 PRINT" * LEXI.COORAFIC *" 
60 PRINT" ..... IHHAHftHftHt*HMtHftHfMtHt*MM· 
70 INPUT "lntroduceti cardinalul 11ultimii "Jn 
80 DIN x<n>: DI" y(n) 
90 PRINT'''" l'IUL.TINEA ESTE:" 

100 PRINT " < ■; 
110 FOR i=1 TO n 
120 IIIPUT x (i >: LET vv-x (i >: GO SUB 350 
130 NEXT i 
140 PRINT" J•'' 
150 PRINT" SUBMULTINILE SINT:""' 
160 LET k=O 
170 FOR i=n TO 1 STEP -1 
iso IF y(i><>i THEN LET·k=i: LET i=l 
190 NEXT i 
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200 IF k=O THEN GO TO 330 
210 IF k=n THEN LET y(n)=y(n)+11 GO TO 260 
220 LET ~(k)=y(k)+1 
230 FOR i=k+l TO n 
240 LET y(i>=y(i-1)+1 
250 NEXT i 
260 PRINT " . ("; 
270 FOR i=1 TO n 
280 IF y<i)=O THEN ·GO TO 300 
290 LET vv~x(y(i)): GO SUB 350 
300 NEXT i 
310 PRlm' " P 
320 GO TO 160 
330 PAUSE O: CLS: STOP 
340 
350 FOR q=1 TO 4-LEN STR$ vv: PRINT"•,: NEXT q 
360 PRINT vv; 
370 RETURN 

··••******••·············••* • GENLRARE DE SUBMlLTIMI • 
• FOLOSIND SIRURI ORDONATE• 
* LEXICOGRAFIC • 
•••••••••••••••••••••••••••• 

l'IULTIMEA ESTE: 
( -1 o 7 -17 ) 

SUBt1uLTIMILE SINT: 

{ -1 } 

( o } 

{ 7 } 

( -17 } 

{ -1 o } 
( -1 7 ) 

{ -1 -17 } 

( o 7 ) 
{ o -17 } 

( 7 -17 } 

( -1 o 7 ) 
( -1 O -17 } 

( -1 7 -17 } 
{ o 7 -17 } 
{ -1 o 7 -17 } 

8.6.7 Fiind dată o permutare pa mulţimii {1,2, ...• n} 
i se ataşează un vector de inversiune avînd n componente deti­
nite în telul următor: elementul de ordinul k al său reprezintă 
numărul componentelor lui p situate înaintea lui pk şi mai mari 

decît el. Se observă că pentru k•i,2, ...• n-1 elementul pk este 

numărul natural cu proprietatea că există exact ik numere mai 

mari decît el şi egale cel mult cu n, necuprinse în 
{pk+t•···•Pn>. Această observaţie permite generarea unei permu-

tări pornind de la vectorul său de inversiune. Deci generarea 
permutărilor mulţimii {1,2, ... ,n} poate ti tăcută asU'el: se 
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generează pe rînd vect.orii unde 

Dk•<0,1, ... ,k-1} şi din tiecare vect.or ast.tel generat. se obţine 

permut.area corespunzăt.oare. 

70 INPUT •n•"rn 
80 LET pp•l 
90 FOR i=l TO n 

100 LET pp=pp•i 
110 NEXT i 
120 LET kk;=O 
130 DI" a<n>1 DIN v<n>1 DI" pln) 
140 LET kl=O 
150 LET i=n 
160 IF kk=pp TtEN PAUSE 01 CLS: STOP 
170 IF a(i)(i THEN GO SUB~= LET a(i)=a(i)+l1 GO TO 160 
180 LET i„i-1 
190 IF ali)>=i-1 THEN GO TO 180 
200 LET a<i>=a<i>+l 
210 FOR j=i+l TO n 
220 LET a(j)=O 
230 NEXT j 
240 00 TO 150 
250 LET kk=kk+l 
260 FOR 1=1 TO n 
270 LET v(l>=l 
280 NEXT 1 
290 LET m-=n 
300 FOR 1-=n TO 1 STEP -1 
310 LET ll=m-a(l) 
320 LET p(l>=v(ll) 
330 FOR j =11 TO m-1 
340 LET v(j)=v(j+l> 
350 NEXT j 
360 LET .-.-1 
370 NEXT 1 
380 IF kl=O THEN PRINT 
390 PRINT• <11 1 
400 FOR 1=1 TO n 
410 PRINTp<l);" •, 
420 NEXT 1 
430 PRINT•)•; 
440 LET kl=l-kl 
450 RETURN 

<1234) 
<1342) 
<1324) 
<1432) 
(2 3 1 4 > 
(3 4 1 2 > 
(2 1 3 4 > 
(3 1 4 2 > 
(3 1 2 4 > 
(4 1 3 2 > 
(3 2 1 4 > 
(4 3 1 2 > 

<1243) 
(2 3 4 1 > 
<1423) 
(2 4 3 1 > 
(2 4 1· 3 > 
(3 4 2 1 > 
<2 l 4 3 > 
(3 2 4 1 > 
(4 1 2 3 > 
(4 2 3 1 > 
<4 2 l 3 > 
(4 3 2 1 > 



8.6.8 Se ~oloseşte problema 8.6.13. 

algoritmul 8.6.8 est.e: 
cit.eşt.e n 
execută 

[ ci t.eşt.e m 
ieşim-cînd m<n 
j ,_ __ n 

chealftă P 

p - pi 
j <--- n-m 
chealllă P 
p - p/p1 

[ pentru i=1,m execută 
X<--- i 

' 
sfîrşit.-pent.ru 
cît.-t.i•p jSp execută 

execută 

[ cheaaă Q 
ieşia-cînd i~O or 
dacă jSp atunci 

j)p 
cît.-t.iffip x,=n execută 

[ 
execută 

X <---1 
C 

i <--- i-1 
ieşia-cînd i~O or x,~n 

sfîrşit.-cît.-t.i•p 

[ dacă x ~n atunci x. +-- x +1 
< < C 

sfîrşit.-dacă 
sfîrşit.-dacă 

sfîrşit.-cît.-t.imp 
st.op 

[ 

procedura P est.e: 
pi <---1 

[ 
pentru i=2, j execută 

pi - pi ·i 
sfîrşit.-pent.ru 

sfîrşit.-procedură 

procedura Q est.e: 
S111 <--- 0 
pentru i=i,m-1 execută 

[ 

pentru l=i+1,m execută -

[ 
dacă xt •x, atunci sw +-- 1 

1 +-- m 
i +-- m-1 

sfîrşit.-dacă 
sfîrşit.-pent.ru 

sfîrşit.-pent.ru 

[ 

dacă S111~1 atunci j +-- j+1 

[ 
pentru i=1,m execută 

scrie x. 
' 

sfîrşit.-pent.r• 
i +-- m 

sfîrşit.-dacă 
sfîrşit.-procedură 
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60 INPUT "Introc:luceti n,111<n>m> ";n,m 
70 DIM x(m) 
80 LET j=n: GO SUB 380: LET p=pl 
90 LET j=n-m: GO SUB 380: LET p=p/pl 

100 PRINT _,,.., ARANJAMENTE DE ";n;" CITE ";m;• SINT•''' 
110 LET kk=O 
120 FOR i=l TO m 
130 LET x(i)=i 
140 NEXT i 
150 LET j=l 
160 IF j)p THEN GO TO 360 
170 LET sw=O 
180 FOR i=l TO m-1 

·190 FOR l=i+l TO m 
200 IF x<l>=x(i) Tt-EN LET sw=l: LET l=■: LET i=111-l 
210 NEXT 1 
220 NEXT i 
230 IF sw=l THEN GO TO 330 
240 LET j=j+l 
250 PRINT" C "; 
260 FOR i=l TO m 
270 PRINT x(i);" "; 
280 NEXT i 
290 PRINT")"; 
300 IF kk=l THEN PRINT 
310 LET kk=l-kk 
320 LET i=11 
330 IF i=O THEN GO TO 160 
340 IF x(i)=n THEN LET k(i)=l: LET i=i-1: GO TO 330 
350 LET x<i>=x(i)+l: GO„TO 160 
360 PAUSE O: CLS : STOP · 
370 
380 LET p1=1 
390 FOR i=2 TO-j 
400 LET pl=plMi 
410 NEXT i 
420 RETURN 

ARANJAMENTE DE 

( 1 2 3 ) ( 
( 1 3 2 ) ( 

( 1 4 2 ) ( 

( 2 1 3 ) ( 

( 2 3 1 ) ( 

( 2 -4 1 ) ( 

( 3 1 2 ) ( 
( 3 2 1 ) ( 
( 3 4 1 ) ( 

( 4 1 2 ) ( 
( 4 2 1 ) ( 

( 4 3 1 ) ( 

4 CITE 3 SINT 

1 2 4 ) 

1 3 4 ) 

1 4 3 ) 

2 l 4 ) 

2 3 4 ) 

2 4 3 ) 

3 1 4 ) 

3 2 4 ) 

3 4 2 ) 

4 1 3 ) 

4 2 3 ) 

4 3 2 ) 

8. 6. 9 Problema se reduce la generarea t.ut.uror 
submulţimilor cu maximum m element.e ale unei ■ulţimi dat.e şi la 
însumarea element.elor pent.ru ~iecare dint.re acest.e submulţimi. 
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10 LET Z1=6: LET Z2=22: GO SUB 610 
20 PRINT " * SUMA ELEMENTELOR *" 
30 PRÎNT .. 

* SUBMULTIMILOR CU *n 
40 PRINT .. 

* MAXIMUM M·ELEMENTE *" 
50 PRINT " * ALE UNEI MULTIMI *" 
60 PRINT .. 

* DATE *"= GO SUB 610 
70 PRINT ., 

80 INPUT •Introduceti card mult imi i si nr M ";N,M 
90 DIM A<N>: DIM B(N): DIM X(50) 

100 LET NN=4 
110 PRINT " MULTIMEA ESTE:"'" {"; 
120 FOR I=l TON 
13(i INPUT A<I): LET VV= A<I): LET B( I>=O: GO SUB 540 
140 NEXT I: PRINT" }" 
150 PRINT '·· " URMATOARELE NUNERE SE SCRIU" 
160 PRINT" CA SUMA A MAXIMUM ";M;" ELEMENTE" 
170 PRINT " ALE MUL TIMII DATE:"" 
180 LET B(N)=l 
190 LET l..=O: LET K=l 
200 IF K>M THEN GO TO 390 
210 LET S=O 
220 FOR I=l TON 
230 LET S=S+A(I>*B(I) 
"!40 NEXT I 
250 l.ET SW=O 
260 FOR 1=1 TO L 
270 IF S=XCI) THEN LET SW=1 
280 NEXT I 
290 IF SW=l THEN GO TO 390 
300 LET L=L+l: LET X(L)=S 
310 PRINT" ";: LET NN=O: LET VV=S: GO SUB 540: LET KK=O 
·320 PRINT •="; 
330 FOR I=1 TON: IF BCI>=O THEN GO TO 380 
340 IF B<I)=O THEN GO TO 380 
350 LET KK=KK+l: IF KK=1 THEN GO TO 370 
360 IF A<I»=O THEN PRINT"+•; 
370 PRINT A(I); 
'.380 NEXT I: PRINT 
390 LET I=N 
400 ·IF B(I)=O THEN GO TO 420 
410 LET BCI>=O: LET K=K-1: LET I=I-1: GO TO 400 
420 LET B(I>=l; LE~ K=K+l 
430 IF K<>N THEN GO TO 200 
440 LET P=l 
450 FOR 1=2 TO L 
460 LET SW=O 
470 FOR J=1 TO I-1 
480 IF X<I>=X<J> THEN LET SW=l: LET J=I 
490 NEXT J 
500 IF SW=O THEN LET P=P+l: LET X(P)=X(I) 
510 NEXT I 
520 PAUSE O: CLS: STOP 
540 FOR U=1 TO 4-LEN <STRS (VV)) 
550 PRINT""; 
560 NEXT U 
570 PRINT VV;: LET NN=NN+4 
580 IF NN>26 THEN PRINT'" ";: LET NN=4 
590 RETURN 
610 FOR U=l TO Zl: PRINT"";: NEXT U 
62r, FOR U=t TO Z2: PRINT "*";: NEXT U: PRINT RETURN 



********************** * SUNA ELEMENTELOR * 
* SUBHULTIMILOR CU * 
* MAXINUN M ELEMENTE* 
* ALE UNEI MULTIMI * 
* DATE * 
********************** 

NULTIMEA ESTE: 
( -3 6 -2 O 1 } 

URMATOARELE NUMERE SE SCRIU 
CA SUMA A MAXIMUM 3 ELEMENTE 
ALE MULTIMII DATE: 

1=1 
O=O 

-2=-2 
-1=-2+1 

6=6 
7=6+1 
4=6-2 
5=6-2+1 

-3=-3 
-5=-3-2 
-4=-3-2+1 

3=-3+6· 
8.6.10 Se pleacă de la permutarea X=C1,2, ... ,n>. Fie 

o permutare X=Cxl' x 2 •••• , x,,>. Pentru determinarea permutării ce 

urmează în ordine lexicograCică se caută cel mai mare indice k 
pentru care xk<xk+s· Apoi se determină cel mai mic dintre 

elementele de indice mai• mare decît k. Fie x. acel minim. 
' Schimbînd intre ele elementele xk şi x, se obţine şirul: 

X '=<xi' ... ,xk-s' x,,xk+l' ... ,x,_1 , xk,x,+s' ... , x,,> în care 

ultimele n-k elemente apar în ordine descrescătoare. Deci 
următoarea permutare se obţine inversind ordinea ultimelqr n-k 
elemente ale şirului X. 

procedura P es~e: 
1 +--O 
pen~ru i=n,1,-1 execu~ă 

dacă xk <x, a~unci 1 +--- i 

sf'îrşi~-dacă 
sf'îrşi~-pen~ru 

[ 

pen~ru j=i,[Cn-k)/21 

sf'îrşi~-pen~ru 
sf'îrşi~-procedură 

y +--- Xk 

Xk +--- x, 

x, - y 
i +---1 

execu~ă y +--- xk+ j 

xk+ J +- - xn+s-J 

xn+s-j+--- Y 



algorit.•ul 8. 6.10. est.e: 
cit.eşt.e n 

[ 
pent.ru i=1,n execut.ă 

" -- i ~ 

stîrşit.-pent.ru 
k .,__ O 

·[ pent.ru i=n--1, 1, -1 execut.ă 

[ 
dacă x. <x. at.unci k .,__ i 

\. \.+1 

i .,__ 1 
stîrş,it.-dacă 

sf'îrşit.-pent.ru 
cît.-t.imp k~O execut.ă 

cheamă P 
k .,__ O 

[ 

pent.ru i=n-1,1,-1 execut.ă 

[ 
dacă x. <x. at.unci k .,__ i 

\. \.+t 

i .,__ 1 
stîrş,it.-dacă 

sf'îrş,it.-pent.ru 
stîrşit.-cît.-t.iap 

st.op 
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10 PRINT,, 
20 PRINT• 
30 PRINT 11 

40 PRINT 
50 PRINT" 
60 PRINT,,, 

............................. 
* GENERAREA PERl"IUTARILOR *" 
• IN ORDINE LEXICOGRAFICA*" 
***********••···········•·*li 

70 INPUT 11 n= 11 ;n 
80 DI" x(n) 
90 LET kt=O 

100 FOR i=t TO n 
110· LET x< i>=i 
120 NEXT i 
130 PRINT 11 ( 11 ; 

140 FOR i=1 TO n 
150 PRINT x(i>; 11 •; 

160 IEXT i 
170 PRINT 11 ) 11 ; 

180 IF k1=1 THEN PRINT 
190 LET k1=1-k1 
200 LET k=O 
210 FOR i=n-1 TO 1 STEP -1 
220 IF x(i) > xli+1) THEN GO TO 240 
230 LET k=i: LET i=1 
240 IEXT i 
250 IF k=O THEN GO TO 370 
260 LET l=O 
270 FOR i=n TO 1 STEP -1 
280 IF x<k> > x<il TtEN GO TO 310 
290 LET l=i: LET y=x(k): LET x<k>=x<i> 
300 LET x(i)=y: LET i=1 
310 NEXT i 
320 FOR j=1 TO INT ((n-k)/2) 
330 LET y=x<k+j): LET x(k+j)=x<n+1-j) 
340 LET x(n+1-j)=y 
350 NEXT j 
360 GO TO 130 
370 STOP 



*************************** 
* GENERAREA PERMUTARILOR * 
* IN ORDINE LEXICOGRAFICA* 
*************************** 

(1 2 3 4 
(1 3 2 4 
(1 4 2 3 
(2 1 3 4 
(2 3 1 4 
(2 4 l 3 
(3 1 2 4 
(3 2 l 4 
(3 4 1 2 
(4 1 2 3 
(4 2 1 3 
(4 3 1 2 

U 2 3 > 
(2 1 3 > 
(3 1 2 > 

) 

) 

) 
) 

) 

) 

) 

) 

) 
) 

) 

) 

(1 2 4 3 
(l 3 4 2 
(1 4 3 2 
(2 l 4 3 
(2 3 4 1 
(2 4 3· l 
(3 1 4 2 
<3 2 4 l 
(3 4 2 1 
(4 l 3 2 
(4 2 3 1 
(4 3 2 1 

(1 3 2 > 
(2 3 1 ) 
(3 2 1 > 

) 

) 

) 
) 

) 
) 

) 

) 

) 
) 

) 
) 

8.6.11 Se pleacă de la şirul X=<1,2, .. ,k> şi se 
obţine submulţimea următoare în ordine lexicograrică în relul 
următor: se roloseşte un vector caracteristic Y cu n elemente 
<iniţial primele k elemente ale sale sînt egale cu 1 şi urmă­
toarele nule> vector ce va indica în riecare moment care ele­
mente ale mulţimii apar şi care nu în şirul X. Pentru un şir 
dat X se generează următoarea submulţime ordonată ast.rel: se 
determină cel mai mare indicei cu proprietatea că x, poate ti 

mărit, ceea ce înseamnă că cel puţin una dintre valorile x,+1, 

x,+2, .. ,n nu apare în şirul X. In procesul căutării indicelui i 

cu proprietatea cerută, ori de cite ori. se ajunge la un ele­
ment, valoarea sa trebuie răcută disponibilă <adică anulat ele­
mentul corespunzător al şirului Y>. deoarece :toate elementele 
de indice mai mare sau egal cui vor ti înlocuite în şirul X. 
Odată. determinat indicele i, elementele x_, x,+t, ... , xn vor ri 

înlocuite cu cele mai mici numere disponibile, în ordine cres­
cătoare. Dacă nu există indicele icu proprietatea menţionată 
mai sus înseamnă că au tost generate toate submulţimile ordona­
te cu k elemente. 

10 PRINT" ****************************" 
20 PRINT" * ARANJAMENTE GENERATE *" 
30 PRINT" * FOLOSIND SIRURI ORDONATE•• 
40 PRINT" * LEXICOGRAFIC *" 
50 PRINT" ****************************" 
60 INPUT "Introduceti n,m (m<n> u,n, ■ 
70 DIM x(m): DIM y(n) 

80 PRINT"'" ARANJAMENTE DE "ins" LUATE CITE"; ■ 
90 PRINT'''" < ";: LET kk=O 

100 FOR i=l TO m 
110 LET x(i)=i: LET y(i)=l 
120 PRINT x(i);" "s 
130 NEXT i 
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140 PRINT")";: LET kk=l-kk 
150 IF kk=O THEN PRINT 
160 FOR i=m+l TO n 
170 LET v<i>=O 
180 NEXT i 
190 LET ,;w=O 
200 FOR i=m TO 1 STEP -1 
210 LET j=x<i>: LET y(j)=O 
220 IF x(i)=n THEN GO TO 440 
230 FOR j=x(i)+l TO n 
240 IF y(j)(>O THEN 
250 LET x(i)=j: LET 
26Q IF l>m THEN GO 
270 LET k=k+l 

GO TO 370 
y(j)=l: LET k=O: LET l=i+l 
TO 300 

280 IF y(k><>O THEN GO TO 270 
290 LET x(l)=k: LET y(k)=l: LET 1=1+1: GO TO 260 
300 PRINT " . < "; 
310 FOR q=l TO m 
320 PRINT x(q);" "; 
330 NEXT q 
340 PRINT")";: LET kk=l-kk 
350 IF kk=O THEN PRINT 
360 LET sw=l: GO TO 200 
'.370 NEXT j 
380 LET s=O 
390 FOR j=l TO m 
400 IF x(j)=n-j+l THEN GO TO 420 
'HO LET s=l: LET J=m 
420 NEXT j 
430 IF s=O THEN GO TO 460 
440 NEXT i 
450 IF sw=l THEN GO TO 190 
460 PALISE O: CLS: STOP 
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**************************** * ARAN,JAMENTE GENERATE * 
* FOLOSIND SIRURI ORDONATE* 
* LEXICOGRAFIC * 
*************~*************A 

ARANJAMENTE DE 4 LUATE CITE 3 

I. 1 2 3 ) ( l 2 4 ) 

( 1 3 2 ) ( 1 3 4 ) 

( 1 4 2 ) ( 1 4 3 ) 

( 2 1 3 ) 1. 2 1 4 ) 

( 2 3 1 ) ( 2 3 4 ) 

2 4 1 ) \ 2 4 3 ) 

( 3 1 2 ( 3 1 4 ) 
,.., 

2 1 ) ( 3 2 4 ) .;, 

( 3 4 1 ) ( 3 4 2 ) 

( 4 1 2 ) 4 1 3 ) 

( 4 2 1 ) ( 4 2 3 ) 

( 4 3 1 ) ( 4 3 2 ) 



8.6.12 Se pleacă de la şirul X=C1,2, ... ,m). Pentru o 
submulţime dată ca şir X se generează următoarea în ordine le­
xicogra~ică în ~elul următor: se caută cel mai mare indice j cu 
proprietatea că x.<n-m+j. Atunci următoarea submulţime este da-

J 

t.ă de şirul Cxi'x2 , ••• ,x;-s•xt1,xt2, ... ,xtn-j+1). 

Dacă un asemenea indice nu există, înseamnă că au ~ost. ge­
nerate toate combinările de n luate cite M. 

al.gori1.aul 8.6.12. este: 
citeş1.e n,m 

[ 
pen1.ru i=1,m execu1.ă 

X.4-- i 
' 

sf'îrşi1.-pen1.ru 

[ 
pen1.ru i=1,m execu1.ă 

scrie x. 
' 

sf'îrşi1.-pen1.ru 
k 4-- O 
pen1.ru j=m,1,-1 execută I dacă x tn-m+ j ai.unei k 4-- j 

xk- xk+1 

j-f 
sf'îrşi1.-dacă 

sf'îrşi1.-pentru 
cî1.-ti~p k~O execută 

[ 
pentru j=k+1,m execu1.ă 

X4-- X +1. 
J J-i 

sf'îrşit-pentru 

[ 
pen1.ru i=1,m execută 

scrie x. 
' 

sf'îrşi1.-pentru 

k - O 

[ 

pen1.ru j=m,1,-1 execută I dacă x tn-m+ j ai.unei k 4-- j 

Xk4--

j -
sf'îrşit-dacă 

sf'îrşit-pen1.ru 
sf'îrşi1.-cî1.-1.imp 

s1.op 

10 PRINT " *********************JHHf****" 
20 PRINT" * COMBINARI GENERATE *" 
30 PRINT" * FOLOSIND SIRURI ORDONATE*" 
40 PRINT" * LEXICOGRAFIC *" 
50 PRINT" ****************************. 
60 INPUT "Introduceti n,m (m<n> ";n,m 
70 DIM x<m> 
80 FOR i=l TO rn 
90 LET x<i>=i 

100 NEXT i 
110 PRINT "'" COMBINARI DE ";n;" LUATE CITE ";m 
120 PRINT''': LET kk=O 
130 PRINT " ( "; 
140 FOR i=l TO m 
150 PRINT x(i);" "; 
160 NEXT i 
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170 PRINT")";: LET kk=l-kk 
180 IF kk=O THEN PRINT 
190 LET k=O 
200 FOR j=m TO 1 STEP -1 
210. IF x(j)=n-m+j THEN GO TO 230 
220 LET k=j: LET x<k>=x(k)+l: LET j=l 
2.30 NEXT j 
240 IF k=O THEN GO TO 290 
250 FOR j=k+l TO 111 

260 LET x(j)=x(j-1)+1 
270 NEXT j 
280 00 TO 130 
290 PAUSE O: CLS: STOP 

**************************** * COl'IBINARI GENERATE * 
* FOLOSIND SIRURI ORDONATE* 
* LEXIC00RAFIC * 
**************************** 

COMBINARI DE 5 LUATE CITE 3 

( 1 2 3 ( 1 2 4 ) 
( 1 2 5 ) ( 1 3 4 ) 
( 1 3 5 ) ( 1 4 5 ') 
( 2 3 4 ) ( 2 3 5 > 
( 2 4 5 ) ( 3 4 5 > 

8.6.13 Deosebirea f'at.ă de problema 8. 6. 5 const.ă în 
f'apt.ul că nu se scriu decit. submulţimile pent.ru care vect.orul 
caract.erist.ic corespunzăt.or are exact. M element.e e~ale cu 
1Cdeci şi şirul X are• element.e>. 

algoritmul 8.6.13. este: 
citeşte n,m· 

[ 
pentru i=1,n-m execută 

x.+-0 
' 

sfîrşit-pentru 
pentru i=n-m+1,n execută 

[ sfîrşit-pentru 
k +-m 

x.+-1 
' 

execută 

[ dacă k=m 
atunci cheaaă SCR 

sfîrşit-dacă 
11 +-- O 

[ 
pentru i=n,1,-1 
cheaaă P 

sfîrşit-pent.ru 
ieşia-cînd 11=0 

execută 

st.op 

240 

procedura SCR este: 

[ 

pentru i=1,m execută 

[ 
dacă x =1 

atun~i scrie i 
sfîrşit-dacă 

sf'îrşit-pentru 
sfîrşit-procedură 

procedura Peste: 
dacă x =1 atunci x +-- O 

' ' 
k +- k-1 

alt.fel x. +-- 1 

sfîrşit-dacă 
sfîrşit.-procedură 

' k +- k+1 
11 +--1 
i +--1 



10 PRINT" **********tHt****************" 
20 PRINT" * COMBINARI GENERATE *" 
30 PRINT" * FOLOSIND VECTORI •• 
40 PRINT" * CARACTERISTICI *" 
50 PRINT" ***************-***********" 
60 INPUT "Introduceti n,m (m<n) ";n,m 
70 DIN x(n) 
80 FOR i=l TO n-rn 
90 LET x(i)=O 

100 NEXT i . 
110 LET k=m 
120 FOR i=n-m+l TO n 
130 LET x(i)=l 
140 NEXT i 
150 PRINT ~_,.,. COMBINARI DE ";n;" LUATE CITE •; ■ 

160 PRINT''': LET kk=O 
170 IF k<>m THEN GO TO 240 
180 PRINT" < "; 
190.FOR i=l TO n 
200 IF x(i)=l THEN PRINT h" "r 
210 NEXT i 
220 PRINT ">"n LET kk=l-kk 
230 IF kk=O TI-EN PRINT 
240 LET 11=0 
250 FOR i=n TO 1 STEP 
260 IF x(i)=l THEN 
270 LET x(i)=l: LET 
280 NEXT i 

-1 
LET x(i>=O: LET k=k-1: GO TO 280 
k=k+l: LET 11ml: LET i=l 

290 IF 11=1 THEN GO TO 170 
300 PAUSE O: ~LS: STOP 

**************************** 
* COl'IBINARI GENERATE * 
* FOLOSIND VECTORI * * CARACTERISTICI * 
**************************** 

COl'IBINARI DE 5 LUATE CITE 3 

( 3 4 5 > 
( 2 3 5 ) 
( 1 4 5 ) 
( 1 3 4 > 
( 1 2 4 ) 

< 2 4 5 ) 
( 2 3 4 ) 
( 1 3 5 ) 
( 1 2 5 > 
< 1 2 3 ) 

8.6.U 

10 DIM A<11> 
20 PRINT" **********************" 
30 PRINT" * NUMERE DE TELEFON*" 
40 PRINl"" * DE M CIFRE FORl'IATE *" 
50 PRINT" * CUM CIFRE DATE *" 
60 PRINT" **************.-.*******" 
70 INPUT "Introduceti M si N <M<N<10)"; 11,N 
80 IF M<l OR N>9 THEN GO TO 70 
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90 LET l<K=O 
100 PRINT ,, .. N=";N; 11 M=" pt1 
110 PRINT _.r.,· .. NUMERELE DE TELEFON S1NT: 11 ' ' 

120 PJUNT li .... LET K=O , . 
130 LET AlM+l)=O: LET AlM>=1 
140 FOR 1=1 TO M-1 
150 LET Al1>==0 
160 NEXT 1 
170 FOR I=M TO 1 STEP -1 
180 PRINT AUi p" ... , 
190 NEXT I 
200 PRINT .. •I• • LET K=K+l , . 
210 LET KK=KK+2•M+1 
220 IF KK)32-2•M THEN PRINT 11 ". : LET KK=O , 
230 LET I=l 
240 IF Atl)=N THEN LET Al1>=0: LET 1=1+1: GO TO 240 
250 LET Al1)=Al1)+1 
260 1F AtM+1>=1 THEN· GO TO 280 
270 GO TO 170 
280 PAUSE O: CLS: STOP 

********************** 
* NUMERE DE TELEFON* 
* DE t1 CIFRE FORMATE* 
* CUM CIFRE DATE * 
********************** 

N=4 .... 3 

NUtERELE DE TELEFON SINT: 

1 o o 1 O 1 1 o 2 1 o 3 
1 O 4 1 1 o 1 1 1 1 1 2 
1 1 -3 1 1 4 1 2 O 1 2 1 
1 2 2 1 2 3 1 2 4 1 3 O 
1 3 1 l 3 2 1 3 3 1 3 4 
1 4 O 1 4 1 1 4 2 1 4 3 
1 4 4 2 o o 2 o 1 2 O 2 
2 O 3 2 O 4 2 1 o 2 1 1 
2 1 2 2 1 3 2 1 4 2 2 O 
2 2 1 2 2 2 2 2 3 2 2 .\ 
2 3 O 2 3 1 2 3 2 2 3 3 
2 3 4 2 4 O 2 4 1 2 4 2 
2 4 3 2 4 4 3 O O 3 o 1 
3 O 2 3 O 3 3 O 4 '3 1 o 
3 1 1 3 1 2 3 1 3 3 1 4 
3 2 O 3 2 1 3 2 2 3 2 3 
3 2 4 3 3 O 3 3 1 3 3 2 
3 3 3 3 3 4 3 4 O 3 4 1 
3 4 2 3 4 3 3 4 4 4 o o 
4 o 1 4 o 2 4 O 3 4 O 4 
4 1 o 4 1 l 4 1 2 4 1 3 
4 1 4 4 2 o 4 2 1 4 2 2 
4 2 3 4 2 4 4 3 o 4 3 1 
-4 3 2 4 3 3 4 3 4 4 4 o 
4 4 1 4 4 2 4 4 3 4 4 4 

2-12 



8.6.15 Se calculează într-o primă etapă suma U .a tu­
turor elementelor şirului X şi se iniţializează toate elemente­
le Y, cu valoarea 1+CU-x,>; apoi se calculează produsul tuturor 

elementelor şirului X de indice direrit de i, produs ce se a­
daugă la elementul Y,· Pentru riecare indice k între valorile 2 

şi n-2 se generează toate submulţimile de k elemente ale mulţi­
mii indicilor <1,2, .. ,n> cu una dintre metodel~cunoscute, sub­
mulţimi ce se vor păstra într-o matrice A cu Cn linii şi k co-

loane. Pentru riecare indicei se parcurge matricea A şi pentru 
liniile ce nu conţin indic~le i se calculează produsul elemen­
telor şirului X cu indicii arlaţi în linia respectivă, produse 
ce se adaugă elementului Y,· : 

10 CLS: LET Z1=6: LET Z2=19: GO SUB 740 
20 PRINT" * GENERARE DE SIR*" 
30 PRINT" * DIN ALT SIR . *" 
40 00 SUB 740 
50 INPUT "Introduceti di111 sirului initial"; N 
60 DIM A(30,N) 
70 DIM X<N>: DIM Y(N>: DIM Z(N> 
80 PRINT O " SIRUL INITIAL ESTE:"-''" X=l"; 
90 FOR 1=1 TON 

100 INPUT X<I>: LET VV=XtI): GO SUB 710 
110 IF I/6=INT (1/6) THEN PRINT'" 
120 NEXT I: PRINT " >" 
130 LET U=O 
140 FOR I=t TON 
150 LET U=ll+X(l) 
160 NEXT I 
170 FOR I=l TON 
18(1 LET V<I >=t+U··X (I>: LET P2=1 
190 FOR J=l TON 
200 IF I<>J THEN LET P2=P2•X<J> 
210 NEXT J 
220 LET V<I>=V(I>+P2 
230 NEXT I 
240 FOR K=2 TO N-2 
250 00 SUB 510 
260 FOR 1=1 TON 
270 LET Sl=O 
280 FOR J=l TO L 
290 LET SW=O 
300 FOR P=t TO K 
310 IF A(J,P><>I THEN GO TO 330 
320 LET SW=t: LET P=K 
330 NEXT P 
340 IF SW=l THEN GO TO 400 
350 LET Pl=l 
360 FOR P=l TO K 
370 LET Ll=A(J,P>: LET Pl=Pl•X<Ll) 
380 NEXT P 
390 LET Sl=Sl+Pl 
400 NEXT J 
410 LET Y<I>=V(l)+Sl 
420 NEXT I 
430 NEXT K 

li • . 
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440 PRINT,,• SIRUL GENERAT ESTE,.,,. V=("; 
450 FOR 1=1 TON 
460 LET W=V(I): GO SUB 710 
470 IF I/6=INT (I/6) THEN PRINT'" 
480 NEXT I: PRINT" )" 
490 PAUSE O: CLS: STOP 
500 
510 LET L=O 
520 FOR I=l TO K 
530 LET Z<I>=I 
540 NEXT I 
550 LET L=L+l 
560 FOR I=l TO K 
570 LET A<L.I>=Z<I> 
580 NEXT I 
590 LET KK=O 
600 FOR J=K TO 1 STEP -1 
610 IF Z<J>=N-K+J THEN GO TO 630 
620 LET KK=J: LET ZU<K>=Z(KK)+l: LET J=l 
630 NEXT J 
640 IF KK=O THEN GO TO 690 
650 FOR J=KK+l TO K 
660 LET Z<J>=Z(J-1)+1 
670 NEXT J 
680 GO TO 550 
690 RETURN 
700 

"· • 

710 FOR W=l TO 4-LEN STR$ (W>1 ~INT • •,: NEXT I 
720 PRINT VV;: RETURN 
730 
740 FOR V=l 
750 FOR V=l 
760 NEXT V: 

TO Zh PRINT " •;: NEXT V 
TO Z2: PRINT•••; 
PRINT: RETURN 

·-················ * GENERARE DE SIR* 
* DIN ALT SIR * 
******************* 

SIRUL INITIAL ESTE: 

X•( 1 2 3 4 5 ) 

SIRIA. GENERAT ESTE: 

V•( 360 240 180 144 120 > 

SIRUL INITIAL ESTE: 

X=< 1 5 2 ) 

SIRUL GENERAT ESTE: 

V•< 18 6 12 ) 



8.7.i O relaţie binară intre elementele unei mulţimi 
rinite se derineşte rolosind o matrice booleană pătrată cu ati­
tea linii, respectiv coloane, cite elemente are mulţimea consi­
derată, elementul de indicii şi j luind valoarea 1 în cazul în 
care elem~ntul ieste în relaţie cu elementul j. Proprietăţile 
studiate sînt: rerlexivitatea, simetria, antisimetria şi tran­
zitivitatea. Relaţia binară este rerlexivă dacă toate elemente­
le diagonalei principale _sint egale cu 1, ceea ce se poate ve­
ririca insumînd elementele situate pe diagonala principală, su­
mă ce trebuie să rie egală cu dimensiunea matricei. Proprieta­
tea de simetrie se traduce în raptul că matricea de deriniţie 
este simetrică. Relaţia binară este antisimetrică dacă, pentru 
orice pereche de indici direriţi i şi j, suma elementelor de 
indicii şi j, respectiv j şi ieste direrită de doi. Pentru a 
veririca tranzitivitatea se generează toate tripletele de in­
dici i,j,k; dacă suma elementelor de indici Ci,j) şi Cj,k> este 
egală cu doi şi elementul de indici <i,k> este nul cel puţin 
pentru unul dintre tripletele generate, înseamnă că relaţia nu 
este tranzitivă. 

10 PRINT''': LET z1=7: LET z2=181 GO SUB 960 
20 PRINT " • RELATII. BINARE •" 
30 GO SUB 960 
40 PRINT 
50 INPUT aintroduceti numarul de elemente al multi■ii "sn 
60 PRINT: PRINT 11 11ultimea are ";n;" eleaente• 
70 DIN a(n,n> 
80 PRINT,.,.., Matricea ce defineste reia-"~" tia este:"'' 
90 FOR i=l TO n 

100 PRINT " 11 ; 

110 FOR j=l TO n 
120 INP.UT a(i,j) 
130 IF a(i,j)<>O AND a(i,j)(>1 THEN GO TO 120 
140 PRINT a(i,j);" 11 ; 

150 NEXT j 
160 PRINT 
170 NEXT i 
180 PRINT 
1.90 PRINT ttO;"Studiem reflexivitatea": PAUSE 100 
200 INPUT 11 ": GO SUB 400 
.c:10 IF sr<>l THEN GO TO 230 
220 PRINT" Relatia este reflexiva" 
230 PRINT •O;"Studiem simetria": PAUSE 100: • -f"UT " " 
240 GO SUB 660 
250 IF s<>l THEN GO TO 270 
260 PRINT" Relatia este simetrica" 
270 PRINT •o;" Studiem hanzitivitatea": PAUSE 100 
280 INPUT" 11 : GO SUB 490 
290 IF s1<>1 THEN GO TO 310 
300 PRINT" Relatia ~ste tranzitiva" 
310 PRINT ttO;" Studiem antisimetria": PAUSE 100: INPUT"" 
320 GO SUB 83v 
330 IF s2=0 THEN GO TO 350 
340 f'IUNT • Relatia este antisimetrica" 
350 IF (sr+s+s1=3> THEN PRINT"" Relatia este de echivalenta" 
360 IF (sr+s1+s2=3> TtEN PRINT,,. Relatia este de ordine• 
370 PAUSE O: CLS: STOP 
":•:·:;,v 
:::·;,o REM studiul proprietatii de reflexivitate 
400 LET sr=l: LET suma=O 
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410 FOR i=l TO n 
420 LET suma•suma+a(i,i) 
430 IF a(i,i)=l TtEN GO TO 470 
440 · PRINT II Relatia nu este 
450 PRINT II nu este in re-""' 
460 LET sr=0: LET i=n 
470 NEXT i 
501 RETURN 
490 

.500 REM Studiem tranzitivitatea 
510 LET sl=l 
520 FOR i=l TO n 
530 FOR j=l TO n 
540 FOR k=l TO n 

reflexiva"'" deoarece 
latie cu el insusi• 

li;, 

550 IF (a( i • j )+a(j • k) 02) OR (a( i • k)""l) THEN GO TO 620 
560 PRINT' 11 Relatia nu este tranzitiva" 
570 PRINT• deoarece ";i;" este in relatie" 
580 PRINT" cu 11 ;j;" care este in relatie" 
590 PHINT" cu ";k;" insa ";i;" nu este in re-" 
600 PRINT" latie cu ";k 
610 LET sl=O: LET k=n: LET j=n: LET i=n 
620 NEXT k 
630 NEXT j 
640 NEXT i 
650 RETURN 
660 
670 REN Studiem simetria 
680 LET s=l 
690 FOR i=l TO n-1 
700 FOR j=i+l TO n 
710 IF a(i,j)=a(j,i) THEN GO TO 800 
720 IF <a<i,j)=l> THEN LET ii=i: LET jj=j: GO TO 740 
730 LET ii=j: LET jj=i 
740 PRINT,. Relatia nu este simetrica" 
750 PRINT" deoarece ";ii;• este in relatie ";jj 
760 PRINT• insa 11 ;jjs 11 nu es.te in relatie" 
770 PRINT• cu ";ii 
780 LET i•n: LET j=n 
790 LET s•0: LET i=n-1: LET j=n 
800 NEXT j 
810 tEXT i 
820 RETURN 
830 
840 REN Studiem antisimetria 
850 LET s2•1 
860 FOR i•l TO n 
870 FOR j=i+l TO n 
880 IF a(i,j)+a(j,i)<>2 THEN GO TO 930 
890 PRINT'" Relatia nu este antisinietri-" 
900 PRINT" ca deoarece 11 ;i;" este in rela-" 
910 PRINT• tie cu ";j;" si reciproc" 
920 LET s2=0: LET i=n: LET j=n 
930 NEXT j 
940 NEXT i 
950 RETURN 
960 
970 FOR w=l 
980 FOR w=l 
990 PRINT: 
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TO z1: PRINT 
TO z2: PRINT 
R'F.:TlJRN 

li li. -.. 
·"*";: 

NEXT w 
NEXT w 



****************** 
* RELATII BINARE* 
****************** 

Multimea are 4 elemente 

1'1atricea ce defineste rela-­
tia este: 

O 1 O 1 
1 1 O 1 
O O l O 
1 1 O 1 

Relatia nu este reflexiva 
deoarece 1 nu este in re­
latie cu el insusi 
Relatia este simetrica 

Relatia nu este 
deoarece 1 este 
cu 2 care este 
cu 1 insa 1 nu 
latie cu 1 

tranzitiva 
in relatie 
in relatie 

este in re-

Relatia nu este antisimetri­
ca deoarece 1 est~ in rela­
t ie cu 2 si reciproc 

l'lu) timea are 3 -el,,.111,mte 

Matricea ce defineste rela­
tia est,-•: 

O 1 
,:, o 

O 1 

Rel~tia este reflexiva 
Relatia este simetrica 
Relatia este tranzitiva 

Relatia nu este antisimetri­
ca deoarece 1 este in rela­
tie cu 3 si reciproc 

Relatia este de echivalenta 

I 

/I~-· 



8. 7. 2 O operaţie binară def'ini t.ă pe element.ele unei 
mulţimi f'init.e se def'ineşt.e print.r-o mat.rice păt.rat.ă A Cde di­
mensiune egală cu cardinalul mulţimii), element.ul de indici 
Ci,j) f'iind egal cu rezult.at.ul compunerii element.elor i şi j. 
Propriet.ăţile st.udiat.e sînt.: comut.at.ivit.at.ea, asociat.ivit.at.ea, 
exist.enţa event.ualului element. neut.ru, exist.enţa (dacă est.e ca-. 
zul> a element.elor simet.rizabile cu precizarea simet.ricului, 
respect.iv a simet.ricelor acest.ora. St.udiul comut.at.ivit.ăţii se 
reduce la st.udiul simet.riei mat.ricei de def'ini ţie. Pent.ru a 
st.udia asociat.ivit.at.ea se generează t.oat.e t.riplet.ele de indici 
pent.ru a verif'ica egalit.at.ea: i·(j·k>•<i·j)·k care est.e echiva­
lent.ă cu egalit.at.ea o.l•o k unde l•o.k şi ..-o... Pent.ru a găsi 

• m J •J 
event.ualul element. neut.ru se roloseşt.e o mat.rice păt.rat.ă supli­
ment.ară de acelaşi ordin n ale cărei element.e se iniţializează 
cu O. In aceast.ă mat.rice se depun în linia i acei inidici j 
pent.ru care i·j•j·i•i. Dacă în cel puţin o linie nu s-a depus 
nici un _element., operaţia nu admit.e element. neut.ru. Dacă în 
t.oat.e liniile exist.ă element.e nenule se caut.ă dacă exist.ă unul 
comun t.ut.uror liniilor. Acest.a, dacă exist.ă, est.e unic şi re­
prezint.ă element.ul neut.ru. Pent.ru a găsi simet.ricul, sau si­
met.ricele element.elor, în cazul în care operaţia admit.e element. 
neut.ru, se f'ormează cît.e un şir pent.ru f'iecare indicei cu acei 
indici j pent.ru care i·j•j·i•indicele element.ului neut.ru. Dacă 
şirul est.e vid, elemet.ul respect.iv est.e nesimet.rizabil. In caz 
cont.rar şirul conţine simet.ricul, respect.iv simet.ricele sale. 

10 PRINT " "; 
20 FOR i=l TO 28: PRINT "•"s: NEXT i 
30 PRINT I PRINT• • STRUCTURI ALGEBRICE-GRUP*" 
40 PRINT" 11 1: FOR i=l TO 28: PRINT"•";: NEXT i 
50 PAUSE 0: CLS 
60 IN'UT •Introduceti nuaarul de elemente ale 11Ulti■ii "; n 
70 PRINT''" 1'1ulti11ea are •;n;" elemente" 
80 DI" a(n,n> 
90 DIM x<n,n> 

100 Dl" d(n) 
110 PRINT,, • 
120 FOR i=l TO n 

Matricea este:"1 PRINT 

130 PRINT• •; 
140 FOR j•l TO n 
150 UFUT a<i,j > 
160 IF a(i,j)(l AND a(i,j)>n TtEN GO TO 150 
170 PRINT a(i,j)s• ., 
180 NEXT j 
190 PRINT 
200 NEXT i 
210 PRINT ttO;"Studie■ co■utativitatea•: PAUSE 100: INPUT• 11 

220 GO SUB 610 
230 IF s<>O THEN GO TO 250 
240 PRINT,. Operatia este c0111utativa" 
250 PRINT •0;"Studie111 asociativitatea•: PAUSE 100: INPUT"" 
260 GO SUB 440 
270 IF sl<>O THEN GO TO 290 
280 PRINT'• Operatia este asociativa" 
290 PRINT .O;"Studiem existenta elementului neutru" 
3,0 PAUSE 100: INPUT"• 
3 '.O GO SUB 740 
320 IF k=O 
330 PRINT 
340 PAUSE 

24.8 

OR l=O TtEN GO TO 430 
•0; 11 Cautam elementele simetrizabile" 
100: INPUT • • 



350 GO SUB 1100 
360 IF s2<>n THEN GO TO 1300 
370 IF sl<>O THEN GO TO 1300 
380 IF s=O THEN GO TO 410 
390 PRINT 0 • " • Operatia data determina o" 
400 PRINT" structura de grup necomutativ": GO TO 430 
410 PRINT.,., " Operatia data determina o" 
420 PRINT" structura de grup abelian" 
430 PAUSE O: CLS: GO TO 60 
440 
450 REM Studiem asociativitatea 
460 LET sl=O 
470 FOR i=l TO n 
480 FOR j=l TO n 
490 FOR k=l TO n 
500 LET l=a(i,j>: LET m=a(j,k) 
510 IF a(l,k)=a<i,m) THEN GO TO 570 
520 PRINT'" ()peratia nu este asociativa" 
530 PRINT" deoarece ("; 
540 PRINT i;"*";j;")*";k;"=.";a(l,k);" iar" 
550 PRINT" ";i;"M(";j;"•";k;")=";a(i,111) 
560 LET s1=1: LET k=n: LET j=n: LET i=n 
570 NEXT k 
580 NEXT j 
590 NEXT i 
600 RETURN 
610 
620 REN Studiem comutativitatea 
630 LET s=O 
640 FOR i=l TO n-1 
650 FOR j=i+l TO n 
660 IF a(i,j)=a(j,i) THEN GO TO 720 
670 PRINT'" Operatia este necomutativa" 
680 PRINT • deoarece "; i; "*";j; •=•;a(i, j >; 
690 PRINT" iar ";j;"*";i;"=";a(j,i) 
700 LET s=l: LET i=n-1: LET j=n 
710 NEXT j 
720 NEXT i 
730 RETURN 
740 
750 RB1 Studiem existenta elementului neutru 
760 FOR i=l TO n 
770 LET 1=0 
780 FOR j=1 TO n 
790 IF a(i,j><>i THEN GO TO 820 
800 IF a(j,i)<>i THEN GO TO 820 
810 LET 1=1+1: LET x(i,l)=j 
820 NEXT j 
830 IF l<>O THEN GO TO 860 
840 PRINT'" Operatia nu admite element"'" 
850 LET i=n 
860 NEXT i 
870 IF l=O THEN GO TO 1090 
880 LET ka::0 
890 FOR j=1 TO n 
900 IF x<l,j)=O THEN GO TO 1040 
910 LET 11=0 
920 FOR 1=2 TO n 
930 FOR 11=1 TO n 
940 IF x<1,j)()x(l,m> THEN GO TO 970 

neutru" 



950 LET 11=11+1 
960 LET ■•n 
970 NEXT • 
980 IF 11=1-1 THEN 00 TO 1000 
990 LET l=-n 

1000 NEXT l 
1010 IF ll<>n-1 Tt-EN GO TO 1040 
1020 LET c•x<l,j) 
1030 LET j=n: LET i=n: LET k="l 
1040 NEXT j 
1050 IF k=O THEN GO TO 1080 
1060 PRINT' " Operatia admite elementul"'" neutru ";~ 
1070 GO TO 1090 
1080 PRINT• ()peratia nu adaite element"'" neutru" 
1090 RETURN 
1100 
1110 REPt Cauta■ simetricele 
1120 LET s2=0 
1130 FOR i=l TO n 
1140 LET k=O 
1150 FOR j=l TO n 
il60 IF a<i.J><>c THEN 00 TO 1180 
1170 LET k=k+l: LET d(k)=j 
1180 NEXT j 
1190 IF k=O THEN GO TO 1270 
1200 IF k=l THEN GO TO 1250 
1210 PRINT• •,i;• admite simetricele"; 
1220 FOR m=l TO k 
1230 PRINT• ";d<■>; 
1240 NEXT m 
1250 PRINT '" ";i;" ad■ite si■etricul ";d<l) 
1260 LET s2•s2+11 GO TO 1280 
1270 PRINT • 11 ; i; • este un element nesimetrizabil" 
1280 NEXT i 
1290 RETURN 

250 

............................ 
• STRUCTURI ALGEBRICE-GRUP • ............................ 
t'lultinea are 4 elemente 

l 1 1 1 
2 4 3 1 
3 4 2 1 
4 1 4 1 

()peratia este necoautativa 
deoarece 1•2•1 iar 2•1•2 

Operatia nu este asociativa 
deoarece <2•1>•2-4 iar 
2•<1•2>=-2 

Operatia nu ad■ite element 
neutru 



l'lulti1111ea are S elemente 

Matricea este: 

1 2 3 4 S 
2 1 2 3 4 
3 2 1 2 3 
4 3 2 1 2 
S 4 3 2 1 

Operatia este comutativa 

Operatia nu este asociativa 
deoarece (2•2>•3=3 iar 
2•(2•3>=1 

Operatia admite elementul 
neutru 1 

1 admite simetricul 1 

2 admite simetricul 2 

3 admite simetricul 3 

4 admite simetricul 4 

S admite simetricul 5 

l'lultimea are S elemente 

Matricea este: 

1 2 3 4 S 
2 3 1 3 1 
3 1 5 1 2 
4 3 1 2 3 
S 1 2 3 3 

Operatia este comutativa 

Operatia nu este asociativa 
deoarece (2•2>•3=5 iar 
2•(2•3>=2 

Operatia admite elementul 
neutru 1 

1 admite simetricul 1 
2 admite simetricele 3 
2 admite simetricul 3 
3 admite simetricele 2 
3 admite simetricul 2 

4 admite siaetricul 3 

S admite simetricul 2 

s 

4 

251 



Nultiaea are 4 ele111ente 

Matricea este1 

1 2 3 4 
2 1 4 3 
3 4 1 2 
4 3 2 1 

Operatia este comutativa 

Operatia este asociativa 

Operatia admite elementul 
neutru 1 

1 admite simetricul t 

2 admite simetricul 2 

3 admite simetricul 3 

4 admite·simetricul 4 

Operatia data determina o 
structura de grup abelian 

• 
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